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APRESENTACAO

Teresa S& Rodrigues

José Luis Zézere

Este numero nasce da decisdo tomada pela Associa-
cao Portuguesa de Gedgrafos de consagrar uma edicao
da sua revista aos riscos e a proteccao civil. Reconhece-
-se nesta decisdo, por um lado, a importancia cientifica
do tema e a sua inequivoca associacdo a Geografia,
enquanto disciplina centrada no conhecimento do terri-
tério e, por outro lado, a importancia politica do tema,
dadas as iniciativas legislativas nomeadamente em
matéria de planeamento e o ordenamento territorial,
com resultados positivos na percepgdo e compreensao
dos problemas associados aos riscos naturais e tecnolo-
gicos e em matéria de intervencao através dos planos de
proteccédo civil com impactos na segurancga e na quali-
dade de vida das populacdes e recursos.

Ana Monteiro aborda o tema do risco climatico, cen-
trando-se no estudo de dois casos na regiao do Porto: as
precipitacdes excepcionais ocorridas em 2000-2001 e a
seca observada em 2004. E enfatizado o incremento do
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risco por aumento da vulnerabilidade, decorrente de
intervencdes desajustadas no territério.

Susana Pereira e co-autores descrevem o0s procedi-
mentos para a construcdo de uma base de dados de
movimentos de vertente para a Regido Norte de Portu-
gal e destacam a importancia deste instrumento no
apoio a decisdo na Proteccao Civil e no Ordenamento e
Gestéo do Territorio.

José Luis Zézere e co-autores apresentam e discutem
as metodologias e os resultados da avaliacdo de um
leque de perigos naturais, tecnolégicos e ambientais
com incidéncia nas regides do Oeste e Vale do Tejo
(NUTS lll do Oeste, da Leziria do Tejo e do Médio Tejo),
no ambito da preparacéo do respectivo Plano Regional
de Ordenamento do Territério.

No mesmo sentido, Joaquim Condessa e co-autores
descrevem e discutem o0s riscos naturais e tecnolégicos
considerados no Plano Regional de Ordenamento do
Territorio do Alentejo. Neste trabalho € dado um desta-
gue particular ao risco de desertificacdo, cuja incidén-

cia territorial abrange uma grande parte da area de
estudo.

Jorge Gaspar e co-autores desenvolvem uma metodo-
logia quantitativa para estimar a populagéo residente,
com 0 objectivo da avaliar a vulnerabilidade humana
face ao risco sismico e de tsunami no Algarve. Este tra-
balho insere-se no Estudo do Risco Sismico e de Tsuna-
mis do Algarve, patrocinado pela Autoridade Nacional
de Proteccéo Civil.

Por fim, Américo Reis aborda o tema da seguranca
ambiental, destacando a importancia crescente dos pro-
blemas ambientais nas relagdes sociais, politicas e eco-
némicas, bem como as ameacas a seguranca nacional e
internacional que deles decorrem.

Trata-se, acreditamos, de um namero oportuno, abor-
dando um tema da maior pertinéncia e que ocupa um
namero crescente de gedgrafos, os quais, nas mais
diversas escalas e focos tematicos, tém vindo a saber
colocar o seu conhecimento em beneficio da construcao
de um pais melhor ordenado e mais seguro.
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AS CIDADES E A PRECIPITACAO
— CONMO MEDIAR UMA RELACAO
CADA VEZ MAIS CONFLITUOSA

Ana Monteird

Resumo badly related with the irregularity of the preci-
pitation. We intend to show that while these

Os anos de 2000-01 e 2004-05 sio doiLlimatic system’s expressions — the intense
exemplos igualmente dramaticos e incom-Precipitation or drought — are not mechani-
preendidos mas de indole diversa que serverfally understood they will hardly be perceived.
para mostrar como os cidaddos urbanos sdhey will continue to be forgotten in any deci-
relacionam mal com a irregularidade da IoreCi_sion process (individual or collective). And if
pitacdo. Pretende mostrar-se que enquanty/€ ignore theclimatic systemn planning we
estas expressividades sistema climatice- a add vulnerability to an equation (event x vul-
precipitacio intensa ou a seca — ndo forenperabili.ty) where we only have control upon
mecanicamente compreendidas dificilmente©ne of its terms.
serdo percebidas. E, continuaréo a ser desvalo-
rizadas em qualquer processo de decisdo (indi- ~
vidual ou colectivo). Ao ignorar sistema cli- 1. Introdugao
méticq o desenho urbano acrescenta vulnera-

bilidade a uma equacio (evento x vulnerabili- E 1a muito dificil Imaginar algum lugar a
dade) onde temos de acreditar que s6 conséUPerf'C'e da Terra isento dBCQ porque a
guimos controlar um dos seus termos. ecimena ampliou-se, substantivamente, nas

Gltimas décadas surgindo aglomeracées urba-
nas em contextos geograficos impensaveis até
Abstract ha poucas décadas. Por esse motivo, & natural
gue um nimero crescente de cidadaos urbanos

The years of 2000-01 and 2004-05 are twoS€ sinta frequentemente bastante ameacado,
dramatically examples of diverse nature thathomeadamente, pela conduta indesejavel da

serves to show how the urban citizens aret€émperatura, da precipitacéo, do vento, etc.
Ameacas que, cada vez mais, transformam os

tecidos urbanos em cenarios cadticos e, quan-
* Departamento de Geografia, FLUP. tas vezes, catastroficos. Al Gore no seu docu-
anamonteirosousa@gmail.com mentario «Uma Verdade Inconveniente» diz
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mesmo que «...a Natureza estd a enlouquecesse que nos espacos urbanos a panédplia de
(...) e estamos a entrar na era das consequéprocessos ou eventos hazard — potencial-
cias...». Afirmacdo que testemunha o modomente geradores de perdas aumentou & medida
como tem sido téo interiorizada a ideia que aque o suporte biogeofisico foi sendo omitido
culpa das catastrofes com que vamos sendao desenho urbano.
confrontados é, sobretudo, do clima. Sendo E, este alheamento progressivordodus
vejamos quantas vezes lemos e comentamosivendiurbano relativamente a todas as com-
«a precipitacdo causou prejuizos...», «a ondgonentes do ecossistema nomeadamente ao
de calor matou...», «ciclone ceifou...», «a sistema climaticodiminuiu a capacidade de
tromba de agua destruiu...». antecipar, lutar, resistir e recuperar dos impac-
E neste quadro de referéncia em que des negativos gerados por episédios de precipi-
sujeito é frequentemente o clima que pretentacgdo intensa, temperaturas elevadas ou muito
demos discutir a nogéo de risco e catéstroféaixas, ventos velozes, etc. Em suma, a vulne-
climéatica em espacos urbanos. Gostariamos deabilidade das cidades aos riscos climaticos
sublinhar a inocéncia dgistema climaticma  tem crescido na proporcéo directa da alienacéo
maioria dos casos e vincar a enorme responsajo desenho urbano face ao sitio e a posicéo
bilidade do incremento da vulnerabilidade emgeografica.
cidades que sao cada vez muito mais arte do A tolerancia e a elasticidade social, econé-
que natureza. mica e politica a um episédio climéatico extremo
condicionam a gravidade do risco ja que ele é a
. . ) ) funcé@o multiplicativa do episédio pela vulnera-
2. Paroxismos, riscos climaticos bilidade. Assim, se nao houver vulnerabilidade,
e vulnerabilidade em espacoou se esta for muito fraca, ndo ha risco ainda
urbano que ocorram paroxismos climaticos (Figura 1).
Contudo, episodios vulgares e frequentes podem
Ainterpretac&o dos riscos climéaticos a quegerar consequéncias graves se a vulnerabilidade
estamos sujeitos em espacos urbanos € muitimdividual e colectiva aumentar.
variada e controversa. Sendo o riseaisk — Apesar dos riscos climaticos serem, maio-
uma medida da probabilidade e da intensidadeitariamente, naturais, involuntarios e localiza-
do perig8 (Tobin, 1997, p.282), compreende-

_— correspondendo na actualidade «a possibilidade de
1 Para explicar a diferenca entigk e hazard alguns um acontecimento futuro e incerto»; «possibilidade
autores socorrem-se do exemplo de duas pessoas de inconveniente ou fatalidade». O substantivo
atravessar 0 oceano: uma numa embarcacdo a rem«perigo» provém da palavra lating@eticulosw, e
outra num barco a motor. Em ambos os casos o princisignifica «situa¢cdo que ameaca a existéncia de uma
pal hazardé a profundidade do oceano e a elevadapessoa ou coisa»; «circunstancia que prenuncia um
ondulagdo enquanto queisk € a probabilidade de se mal para alguém ou para alguma coisa», «estado ou
afundarem. Para a maioria dos autores anglo-saxénisitua¢éo que inspira cuidado ou gravidade»; «Aquilo
cos,risk é a probabilidade espacial e temporal da ocor-que constitui uma ameaga, que compromete a segu-
réncia de um acontecimento que podera originar conranga, a salde, o bem-estar das pessoas ou o desapa-
sequéncias negativas, enquanto haeard significa recimento de alguma coisa».

algo de aleatoério, ocasional, que ndo se pode prever Segundo o mesmo autor, trata-se de esquemas ima-
que afecta diferentes locais, isoladamente ou em congéticos diferentes: a palavra risco esta primeiro que
junto, em diversos momentos. Este Gltimo conceito foi perigo, dado que «risco» se situa numa posi¢ao ainda
traduzido na bibliografia francéfona pelo teréleas de seguranga, embora haja probabilidade de algo
2 Segundo Vilela (2002) o substantivo risco deriva do ocorrer enquanto «perigo» pressupde maior proximi-
verbo latinaresecargyue significa «cortar separando» dade da situacéo de ruptura.
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Figura 1 — Variaveis intervenientes na defini¢do de risco e vulnerabilidade

CARACTERISTICAS FiSICAS | FACTORES POLITICO/ECONOMICOS CARACTERISTICAS
DOS RISCOS NATURAIS INDIVIDUO SOCIEDADE SOCIAIS
Magnitude — Proximidade da fonte — Padrdes de uso do sojo Sexo
Frequéncia do Risco — Distribuigao da riqueza Idade
Duragdo — Tipo de Estrutura — Padréo de gest&o dos Educacdo
Extens&o Espacial — Nivel de Autoridade recursos e historia Estrutura Familiar
Sazonalidade - Diversidade de Escolha— Nivel de desenvolvi- Localizacdo da Residéncia
Periodo de Retorno mento Ocupagao
Bens

| {
Y

Definem o Risco

Definem a Vulnerabilidade
Fonte: Adaptado de Tobin, 1997, p. 324.

Figura 2 — Riscos ambientais

Natural > Criado pelo Homem
Involuntéario Sismo Localizado
Tsunami
Erupgéo vulcanica
Ciclone
Tornado
Avalanche
Inundagéo
Seca
Incéndios

Acidentes relacionados com meios comunicagdo
Explosdes industriais
Polui¢do aquatica

Emissdes radioactivas

V Aditivos alimentares Y

\oluntéario Fumar Difuso

Fonte: Adaptado de Smith, 1992, p. 16

dos (Figura 2 e Quadro 1), a concretizacdo do  Nos espacos urbanos a excessiva crenca na
risco — catastrofe — e a sua magnitude e gravieiéncia e na tecnologia para moldar o suporte
dade depende da tolerancia da sociedade fadgogeofisico aliada ao predominio de vivéncias
aos impactes negativos gerados. Por isso, nenmdoor, tem dificultado a observacéo e o armaze-
sempre o risco real e o percebido coincidem. namento de informacdes sobrsistema clima-
Nas cidades, a avaliacdo qualitativa dostico. As respostas, consequéncia do modo como
impactes é muito mais importante do que ao risco é percebido e avaliado, traduzem precisa-
quantitativa. As pessoas tendem a avaliar osnente esta grande incapacidade dos cidadaos
riscos multidimensionalmente, mas de formaurbanos para lidarem com os riscos climaticos
subjectiva, fazendo com que alguns sejamapesar de confrontados com um numero cada
socialmente ampliados, enquanto outros sadwez maior de impactes negativos (Quadro ).
incompreensivelmente desvalorizados (Figura 3). Apesar do risco climético objectivo evi-
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Quadro | — Totais globais dos principiais tipos
de catastrofes naturais do CRED entre 1964-98

Figura 3 — Factores da Percepgéo do Risco

'
Evento NUmero Percentagem

Inundagdo 456 33 dg aSﬁIS;e@Séo ]
Ciclone Tropical 298 21 -
Seca 205 15 | )
Sismo 133 10 3
Tempestade 115 8 . %
Movimentos de Massa 65 5 &
Onda Calor 29 2 Y
Vaga Frio 28 2
Erupcéo Vulcanica 23 2 Factores | |
Avalanche 10 1 Cognitivos
ITr1scuénna::|ni:)I Florestal 12 10
Proliferacéo de Insectos 2 0
Total 1 380 100 Fonte: Adaptado de Tobin, 1997, p. 149

Fonte: Adaptado de Smith, 1992, p. 34.

denciar a necessidade de outras opc¢Bes derbana ao comportamento sistema climatico
desenho urbano (ex: menor &rea impermeabiexige mudangas estruturais na sociedade que
lizada, menor artificializagdo dos cursos depromovam um relacionamento mais atento e
agua, volumetrias menores, maior heteroge-mais humilde. De pouco serve culpabilizar o
neidade de materiais, etc.), a sociedade julg&lima pelos danos e perdas durante os epis6-
que atecnologia é capaz de a proteger de toda$ios inesperados, ou melhor, indesejados.
os tipos de expressdes distema climatico Catapultar para o divino ou atribuir a responsa-
(Mileti, 1999). Por isso, a persistente desvalo-bilidade acsistema climaticpode aliviar tem-
rizacdo doshazards climaticos tem contri- porariamente a tensédo mas ndo auxilia os faze-
buido para incrementar a sua vulnerabilidadedores urbanos a reduzir a exposi¢céo aos peri-
acrescentando danos e perdas perfeitamentgos (Figura 5). E isso s6 se consegue com uma
evitaveis. mudanca estrutural nos paradigmas de desenho
A concentracdo, nas cidades, de uma panéurbano excessivamente crentes nos milagres da
plia de actividades e de pessoas faz com queiéncia, da técnica e da energia barata.
cada complexo psicossocioeconémico avalie,
perceba e exija do sitio e distema climatico o .
desempenhos muito diversos. Coexistem, nos3. A precipitagéo — um dos riscos
espacos urbanos, grupos muito diversos no Mals mdesejados em meio
que respeita a avaliagdo e percepg¢éo dos riscos urbano
em geral e dos climaticos em particular. Uma
parte substantiva da populagédo urbana, geral- Sabendo que os riscos climaticos séo res-
mente os de menor capacidade econdmicaponsaveis por cerca de 80% das perdas mate-
tem uma fraca toleréncia econémica e social aiais e humanas (Mileti, 1999), e que em
impulsividade dcsistema climaticoPor isso, espaco urbano, sdo excepcionalmente amplifi-
estdo expostos demasiadas vezes no sitio e raados e geradores de caos e stress, elegemos, a
momento errados (Figura 4). titulo de exemplo, analisar dois episodios
Areducao da vulnerabilidade da populacdocatastroficos protagonizados pelo comporta-
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Figura 4 — Modelo de mitigagéo

Y

Medidas Estruturais e N&o Estruturg

MITIGACAO

-
S

Reduzir a Exposi¢ap

Y

Planeamento
Abrangente

Reduzir as Perdag
Econdmicas
e as Mortes

Reduzir a Tensao f-«—

Mudar as Percepgoes

A

| Reduzir a Vulnerabilidadk

A

> MUDANCAS ESTRUTURAIS DA SOCIEDADE

A

Fonte: Adaptado de Tobin, 1997, p. 340

Figura 5 — Classificacdo dos acontecimentos climaticos extremos

Tipo
Relativos
Eventos )
Climaticos | Mistos
Extremos
Absolutos]|

Fendémenos

Ondas de Frio

Ondas de Calor

Seca

Tempestada de Neve / Nevaeo

Precipitagdes Intensas—____|

Tempestade de Granizo

Tornados

Ventos Fortes

R

| —

Ciclones Tropicai

—

Eventos Climaticos
Associados

Diminuigao do caudal dos rio|

Avalanches

Cheias
Movimentos de vertente

Forte ondulacéo

«Storm surges»

Movimentos de vertente

S]

Fonte: Adaptado de Walsh, 1999, p. 52
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Figura 6 — Precipitacao total anual no Porto-Serra do Pilar (1900-2006)
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mento da precipitacdo no Porto neste inicio doespaco urbano tanto se for concentrada e
século XXI (2000-01; 2004-05). Escolhemos intensa como se for escassa.
estes dois episédios porque nos parecem para- Escolhemos este elemento climatico preci-
digmaticos da complexidade do caldo anali-samente por esta caracteristica intrinseca no
tico individual e de grupo que despoleta cena-nosso contexto climatico — a irregularidade. E
rios catastroficos. gue urge compreender porque € que sendo a
Dentre o grupo de paroxismos climaticos irregularidade da precipitacdo uma das princi-
que afectam a vitalidade urbana, a precipitacdgais caracteristicas, continuamos a ser cons-
€ um bom exemplo do(s) enviesamento(s) anatantemente surpreendidos sempre que ela
liticos que vingam na relacao estreita existenteescasseia ou quando ocorre com grande fre-
entre a vulnerabilidade criada e a dimensdaguéncia e intensidade.
dos danos causados. Vejamos a este propésito como 0s registos
A precipitagdo € um elemento climatico seculares da estacdo climatolégica do Porto
fundamental para a vida nas suas diversas forSerra do Pilar ilustram bem a irregularidade
mas mas também é responsavel por elevadosom que a precipitacdo tem brindado a regiéo
prejuizos consoante a natureza, a intensidade gortuense (Figuras 6 e 7).
a duracédo do episodio. A sua presenca ou a sua A precipitacdo, quando ocorre com grande
escassez é responsavel, actualmente, por pr@tensidade e sobretudo quando se lhe associam
juizos avultados sobretudo em espacos densanundacdes rapidas flash floods— em rios e
mente ocupados. ribeiros artificializados, pode paralisar comple-
No nosso contexto climatico — temperado tamente uma cidade. Estes movimentos rapidos
mediterranico — a irregularidade da precipita-de agua e massa podem atingir grandes veloci-
¢do pode gerar situagbes muito criticas enmdades (>6m/s) e arrastar consigo pessoas e bens.
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Figura 7 — Localizacédo geografica da estagédo Figura 8 — Arelagéo entre a dimenséo da
de Porto-Serra do Pilar.

catastrofe, a excepcionalidade do comportamento
da precipitacdo e a vulnerabilidade

Factos A
comprovados :> Consequéncias

Y Y

O Outono/Inverno 2000-2001 « cidades paralisadas;
foi excepcional « congestionamento de trafegq;
_ « movimentos de terra;
: Is%ahséncia « pessoas, casas e estradas
q engolidas;
« cheias;
« pontes destruidas.

Factos A
Consequéncias
comprovados

Y Y
O Outono/Inverno 2004-2005 « Carga nas albufeiras;
néo foi excepcional « Abastecimento publico
de agua;

« totais  Fluxo subterraneo de agua;

* sequéncia « Agricultura;
« Incéndios;
« etc.

Quando rareia, a agua, provoca tambémepisddios mas, simultaneamente, aproveitar
nos espacos urbanizados, impactes negativogara reflectir sobre @erigosidadeacrescida
de grande magnitude ao nivel da compactacapelas modernas opc¢des de planeamento.
do solo geradora de rupturas nos edificios e Pretendemos demonstrar que o actual dese-
infra estruturas, do abastecimento de dgua e doho urbano ignora o sitio e a posi¢cdo geogra-
saneamento, da saude publica, etc. fica, limitando-se a replicar modelos de qual-
quer latitude e aumentando, com isso, as cau-
sas de progressao da vulnerabilidade que trans-
4. O Inverno 2000-2001 formam, por exemplo, alguns episddios chuvo-
e a seca de 2004 no Porto  sos absolutamente vulgares em catastrofes.
— paroxismo ou ]
vulnerabilidade acrescida?
O Inverno de 2000-2001
Os Invernos de 2000-2001 e de 2004-2005
foram, no Porto, dois exemplos da gravidade A precipitacdo intensa e frequentemente
dos impactes provocados pela precipitacdoregistada no norte e centro de Portugal entre
Enquanto no primeiro caso a catastrofe aconNovembro de 2000 e Mar¢o de 2001 (Figuras
tece porque o episddio chuvoso foi excepcio-9, 10 e 11), paralisou varias cidades e provo-
nalmente elevado a escala do século, na@ou o deslizamento de terras engolindo pes-
segundo a magnitude dos danos deve-se 8oas, casas e estradas. Os rios transbordaram
auséncia prolongada de precipitacao (Figura 8)das suas margens e as pontes desabaram arras-
Com este contributo, gostariamos de ajudatando consigo veiculos em circulacao e afo-
a avaliar a efectiva «excepcionalidade» destegando dezenas de pessoas. E, a explicacdo
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para todas as catastrofes foi enderecada para®erra do Pilar, mais de 1700 mm de precipita-

«mau tempo» e para a «excepcional» duracdgéo (Figura 10).

e intensidade da precipitagdo. Comparativamente com o0s totais mensais
Entre Outubro de 2000 e Marco de 2001 mais elevados do século, Janeiro e Margo de

acumulou-se o maior total de precipitacdo do2001 foram, no Porto SP, os mais chuvosos de

século (Figura 10). Durante os meses habitualsempre (Figura 11). Destes dois, destaca-se,

mente mais chuvosos do ano atingiu-se pelgrincipalmente, Marco de 2001 que foi excep-
primeira vez, desde que ha registos, no Port@ional no total de precipitagdo que acumulou

Figura 9 — Exemplo dos efeitos na circulacéo dentro da cidade do Porto causados por um episédio
chuvoso particularmente intenso entre as 7-8h
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Figura 10 — Precipitacdo acumulada entre Outubro e Margo no Porto-Serra do Pilar (1900-2005)
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(Figura 12). Até 2001, o total mensal de preci-também, pela maior sequéncia de dias com
pitacdo mais elevado havia sido 359,5 mmprecipitacdo do século (Figura 13). Durante
(Margo de 1947). Os 587,4 mm de chuva tota-este periodo, choveu mais de 4 em cada 5 dias.
lizados em Marco de 2001 ultrapassaram enExcluindo Fevereiro, que correspondeu a um
mais de 60% o valor, até entdo, mais elevadantervalo na sequéncia quase interminavel de
do século. dias com chuva, todos os outros meses regista-
Para além de ter observado os totais menfram apenas 1, 2 ou 3 dias sem precipitacéo.
sais de precipitacdo de Janeiro e Margo mais Além da elevada frequéncia de dias com
elevados de que ha memoria (Figura 12), oprecipitacdo, convém notar, também, que
Outono/lnverno 2000-2001, caracterizou-seJaneiro e Marco de 2001, registaram uma con-

Figura 11 — «Excepcionalidade» da precipitacdo durante o Inverno 2000/2001
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Figura 12 — Totais mensais de Janeiro e Marco no Porto SP
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Figura 13 —Sequéncia de dias com precipitacéo, no Porto SP, entre Novembro de 2000 e Marco de 2001
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sideravel ocorréncia de totais diarios bastantee Marco registaram-se 16 dias com mais de
elevados (Figura 14). 10 mm de chuva.
Mais de 11 dias de Marco de 2001, assisti-
ram a queda de grandes quantidades de preci-
pitacdo. Apenas, em 1947, havia ocorrido umO Inverno de 2004-2005
namero semelhante, quando foram registados
7 dias com mais de 20,8mm (percentil 95). O Inverno de 2004-2005 foi descrito por
Dois dos trés dias de Marco com maior diversos actores como um episddio catastréfico
precipitagdo do século, aconteceram em 200He seca de grande gravidade. Contudo, quando
(dia 21 com 76,8 mm e dia 23 com 75, 4 mm).observamos a série de mais de 100 anos de
O dia de Marco mais chuvoso, de que haregistos de precipitagdo percebemos que o
registo, ocorreu, porém, em 1979 (80,7 mm). periodo 2004-2005 n&o foi o que registou o
Apesar de se incluirem no periodo maismenor total de precipitagdo anual, nem o total
pluvioso do ano, ndo é comum, nem em Mar¢omais baixo no periodo hiimido ou no periodo
nem em Janeiro, a precipitacdo diaria ultra-seco do ano (Figuras 6, 10 e 15 e Quadro ).
passar os 10 mm. Todavia, em 2001, Janeiro Como sabemos a seca é uma catastrofe

Figura 14 — Total diario de precipitagdo em Margo de 2001 no Porto SP
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Figura 15 — Precipitacdo acumulada entre Abril e Setembro na estacéo de Porto Serra do Pilar (1900-2006)
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muito peculiar porque tem uma progressaodiversa (meteoroldgica, hidrica, politica, etc.)

muito lenta e imperceptivel que se vai insta-consoante o objectivo do investigador e a ins-

lando sem ser detectada. A sua definicdo dituicdo de referéncia (Figura 17). Mesmo a
Quadro Il — Posi¢édo na série de precipitacao definigdo F’e .se.cei meteorolqglcg varia con-
mensal de Porto Serra do Pilar (1900-2006) soante as instituicdes e os objectivos pretendi-

dos com a avaliacéo da sua expressividade.
Qutubro de 2004 5.°mais chuvoso desde 1900 Embora o PDSI (IM, 2005) nos informe da
Novembro de 2004 18.°mais seco desde 1900 severidade extrema que entre Maio e Setem-
) 1 .

Dezembro de 2004 18.°mais seco desde 1900 bro de 2005 afectou Portugal (Figura 18), e a
Janeiro de 2005 3.°mais seco desde 1900 21 A . .

: ) andlise das sequéncias de dias sem precipita-
Fevereiro de 2005 | 6.°mais seco desde 1900 o . . L,

¢do no periodo habitualmente hiimido — Outu-

Marco de 2005 33.°mais seco desde 1900 - . R
bro a Margo — evidencie que 68% dos dias

Figura 16 —Sequéncia de dias com e sem precipitacéo entre Outubro de 2004 e Margo de 2005
na estacéo de Porto Serra do Pilar
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Figura 17 —Algumas caracteristicas e definicdes de seca meteoroldgica
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progresséo lenta
imperceptivel

auséncia prolongada
de precipitacéo
(total, n.° de dias, época do ano)

vulnerabilidade

WMO - Seca> quando uma regido regista uma precipitagdo menor ou igual a 60% do valor normal durante maig
de 2 anos consecutivos em mais de 50% da sua superficie
IMC - 5 categorias: IM — indice Meteorolégico de seca = area afectada tendo em
Muito seco -<P20 conta a P, a T°C e a capacidade de agua no solo
Seco -P20-P4( seca fraca (-0,50 a -1,99)
Normal -P40-P6(Q seca moderada (-2,00 a -2,99)
Humido -P60-P8(Q seca severa  (-3,00 a -3,99)
Muito himido >P80 seca extrema (-0,50 a -1,99)
British Rainfall Organization — 3 categorias:
Seca absoluta -15 dias consecutivos em que o total diario é < 0,2% mm
Seca parcial -29 dias consecutivos em que o total diario é < 0,25 mm

Temporada seca -15 dias consecutivos em que o total diario € < 1 mm

para se assegurar o normal abastecimento publico

Proteccéo Civil — caracteriza-se pelo défice entre as disponibilidades hidricas do Pais e as necessidades de érua
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Figura 18 — indice meteoroldgico da seca PDSI (IM, 2005) foram secos no Porto-Serra do Pilar (Figura O argumentario resultante do conhecimento
— 19), ndo se tratou de um episédio Unico adas pressdes que estdo a afectar o comporta-
Classes % de territorio afectado 2004/2005 . . . L. .
escala do século (Figura 15 e Quadro II). mento dosubsistema climaticlmcal e regional
de seca 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 AR .
Out.04 | Nov.04 | Dez.04| Jan.05 | Fev.05 | Mar.05 | Abr.05 | Mai.05 | Jun.05 | Jul.05 | Ago.05| Set.05 portuense ndo € suficiente para informar todos
c. moderada | 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . y L os actores envolvidos, nem para os sensibilizar
chuafraca | 47 | 0 | o | o | o | o | o | o | o | o | 0| o 5. Considerag0Oes Finais a modificar atitudes de modo a que reduzam a
normal 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 sua vulnerabilidade aos elementos climéticos. A
fraca 20 47 30 0 0 26 15 4 0 0 0 0 Estes dois exemplos igualmente dramati-incerteza quanto ao peso relativo de cada uma
moderada 5 47 | 48 | 25 | 23 | 22 | 22| 28 3 0 0 3 cos e incompreendidos mas de indole tdadas relacdes de causalidade envolvidas nas res-
severa (1) g 220 22 ;‘: zj 4212 zg 23 2; 29 26 diversa (Figura 8), servem para mostrar quepostas dasistema climatic& uma fragilidade
extrema 4 il n ! enquanto estas expressividadesigtema cli-  no processo de comunicacdo em climatologia
méatico— a precipitacéo intensa ou a seca — nada@ue, depois, se tem repercutido insistentemente
forem mecanicamente compreendidas dificil- ao nivel da acc¢éo (Figura 20).
Figura 19 —Sequéncias de dias com e sem precipitacio (2000-01, 2004-05 e 2005-06) mente serdo percebidas. E, continuardo a ser Esta lacuna s6 sera colmatada quando os
Teka desvalorizadas em qualquer processo de decinvestigadores reorganizarem o discurso cienti-
[ctzs em precpitoce 44 s 5o chuva [74%) _ s&o (individual ou colectivo). . fico imprimindo-lhg também uma vocagao
Marge [7001) 2 Este. quadro de grande incompreenséo éedagogica e uma Ilnguagem prépria para esta}-
Fieverors [Z001] - generalizavel a outras escalas espaciais. Aelecer a comunicacdo com a sociedade. Pri-
ongire (2001} ] importancia do(s) risco(s) associados as manimeiro, € necessario clarificar a multiplicidade de
o L] ~ . o] . o P
i (00T ] festagBes de mudanca climética global padefactores envolvidos nos cenarios de catastrofe
Hu-.'mtn:q?l:n:l; " cem desta mesma patologia — a distancia entrelimatica (Figuras 1 e 3). Depois, € fundamental
Ot 0O m os factos e as percepcoes. enquadrar as reflexdes em torno dos impactes
B ' b . 7 g . . ~
— A sociedade esta razoavelmente sensibili-negativos gerados pelas manifestacdes de mu-
@u‘ zada para a possibilidade de vir a ocorrer undanga climatica numa teia pluridisciplinar onde
k=] I"::‘ﬂ:\ﬂ. T . . Lo . . ,
= i — aumento da temperatura média do globo ma® conhecimento cientifico de climatologia é ape-
M ANF 18 . ~ . . A . .

e _'T-' ! - et ainda ndo consegue imaginar as consequénciasas um dentre uma miriade de outros saberes.
Fawareire [21I05) E catastréficas geradas pela impulsividade das A qualificacdo das ferramentas — concep-
Aaneira [F05) 7| respostas que sistema climaticparece pre- tuais, metodolégicas e instrumentais — dispo-
Maambre (200} Kl ferencialmente adoptar para reagir as tensdesiveis em climatologia ndo tem evitado, pelo
Miwarmiare: (2004) | 22| (internas e externas). menos tanto quanto seria desejavel, os danos
Curithr [F04) 1in
-i-u R Figura 20 — A progressé&o da vulnerabilidade ao sistema climatico
Wrer:a (100F) i ‘ Variabilidade climatica depende de: ‘ Ru S@‘@ @] [l méﬁu @

Py i [FIHIE] 15 I P
] [ | ~—— ~
Jemnesin e (2T 7 ‘ Forcas ‘ ‘ Interaccdes internas entre aT —— (Catastrofed ——
| externas componentes do sistema climati¢o P —
D (2005] | 18] : s t
Hosenbio [HH05] ) Ewcbeovicmeas ] Amosfera <—| Paroxismo cIimétic|VuInerabiIidad¢
| Biosfera A «
o Superficie terrestre
Ol (2003) I—E - — Combinagdo de ’ Factores de vulnerabilidagle:
[ Flutuagdes regulards [ [ Condices climaticas extremhs elementos climatico 1 — Urbanizacéo ~
[FlutuagGes aleatorigs [ Catastrofe$ g éupr?ggst‘g(;ia populagao
4 — etc.

I—q//r,

As condicGes de inseguranca aumentarath?
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causados pelas secas, precipitagGes intensaBLAKiE, PErs et al. (1994), At Risk — Natural
geadas negras, ondas de calor, vagas de frio, Hazards, people’s vulnerability and disasters
etc. Isto, pode dever-se ao modo como as Londres: Routledge.
sociedades modernas se relacionam com GLOCHLIGER, HANSIORG € NEIDHOFER ~FRANK
ecossistema, a forma como percebem e memo- (199?),Effects of Extreme PreC|p|t§t|on Events
; Secrétariat OCCC, Berne: ProClim,ed., http://
rizam o comportamento de cada um dos ele- . .
. . L . www.proclim.unibe.ch

mentos cllmatlgos, a cqr|05|dade desmgfnhdaBOUCHER Kemn (1999), Global warming, in
sobre uma realidade intrinsecamente variavel, Applied Geography: principles and Practice
ao enorme incremento de informagéo sobre 0 | gndres: Routledge.
tema e também a dificuldade de comunicag@®ranpio, CLaubiA et al. (2001), Andlise de feno-
do conhecimento num dominio de grande menos extremos: precipitacbes intensas em
complexidade como é a climatologia. Portugal continentalLisboa: Direcgdo dos Ser-

Os eventos climatol6gicos extremos, vigos de Recursos Hidricobttp://snirh.inag..
quando ocorrem, surpreendem uma sociedade Ptsnirh/estudos_proj/main.nav.fr.html
que interiorizou a ilusdo de absoluta superiori-BURROUGHS WiLLIAM et al.(1999),0bservar o tempo
dade do Homem relativamente a todas as Lisboa, S&o Pedro do Estoril: Edi¢Ges Atena.
outras componentes do ecossistema. Os resuEHANGNON’ STANLEY A. € QHANGNON, David (1999),

. . ) . Record-Hight Losses for Weather Disasters in the

tad.05 da ciéncia e as maraVIIhgs da tecnologia United States durind the 1990s: How Excessive
animaram o Homem a acreditar que a Sua  ang Why? inNatural Hazards n.° 18, Nether-
capacidade de dominio sobre o ecossistema €  |ands: Kluwer Academic Publishers, p. 287 a 300.
ilimitada e afastaram-no do convivio directo CHancnon, STANLEY € HEWINGS, GEOFFRAY (2001),
com o ar, a agua, o solo, a flora e a fauna. Os Losses from Weather Extremes in the U. S. in
contactos passaram a ser filtrados pelos vidros Natural Hazards Reviewol. 2, n.° 3, ASCE,
de abrigos cada vez mais sofisticados, inter- p. 113 a123.
ceptados por aprimorados sistemas de drengSoNTl, JosE BUENo (2002), Riscos Naturais na
gem de aguas, etc. Ao modificar a qualidade Regido Tropical Brasileira iferritorium, n.° 9,

da observacdo alteraram-se os processos de COmbra:Minerva, p. 117 a 122. _
FERNANDEZ GARCIA, FELIPE (1995),Manual de Cli-

rrlemorlzagao & ,co.nseqLIJer]ternente, a pe.rcep- matologia Aplicada — Clima, Medio Ambiente y
¢do das caracteristicas sistémicas do funciona- Planificacion. Madrid: Editorial Sintesis

mento de todas as componentes do Planeta. gauuo N. e MoNTERO. A. (1989), Nota sobre a
anomalia climética de 1 de Junho a 10 de Julho
de 1988 em Portugal Continent8iblos vol.
LXV, Coimbra, p. 165-188.

GanHo, NuNno (2002), O paroxismo pluviométrico
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BASE DE DADOS DE MOVIMENTOS
DE VERTENTE: UM INSTRUMENTO
DE APO|O ADQ PROT NORTE

S. Pereird; C. Bateir&; M. Santo$

1. |ntr0dugao mente afectadas, de acordo com as diferentes
tipologias de risco, servira para promover o
Os principais riscos naturais que afectamordenamento do territorio e, em certos casos,

com maior frequéncia a Regigo Norte de Porty-corrigir erros de planeamento preexistentes.

gal sdo as cheias progressivas, as cheias repen- Quando estudamos os movimentos de ver-
tinas, os movimentos de vertente e os sismod€nte na Regido Norte verificamos que as
Até ao momento ndo existia uma base de dado@corréncias estdo espagadas no tempo e no
que compilasse a localizagio das ocorréncia§SPaco. Na maioria das vezes sdo desencadea-
com os danos verificados. Por um lado, as poudos na sequéncia de periodos extremos de pre-
cas bases de dados que existem estavam disp&iPitacéo.

sas em varios organismos, nomeadamente O ano de 2001 com inumeras ocorréncias
centros distritais de operacdes e socorro, corpode movimentos de vertente impos a necessi-
racdes de bombeiros e seguradoras. Destdade do estudo dos movimentos de vertente no

forma, torna-se extremamente dificil realizar Norte de Portugal, nomeadamente a realizagéo
uma andlise estatistica das ocorréncias. de um inventario de todas as ocorréncias de
As areas afectadas por estes riscos naturaffiovimentos de vertente para fazer parte de
sdo quase sempre alvo de prejuizos materiaigima base de dados uniformizada a nivel nacio-
funcionais e humanos. Por essa razao, &l (Bateira, 2001).
importante conhecer os factores que estio na SO€ters e Van Vesten (in Turner e Schuster,
origem do seu desencadeamento para permiti#996: 130) defendem também que € necessa-
a criagéo de estruturas de alerta a populagadi® UM rigoroso inventario dos movimentos de
Além disso, cartografia das areas potencial-vertente: tipo, actividade e distribuicéo espa-
cial, antes de realizar qualquer andlise dos fac-
tores de ocorréncia de movimentos de vertente

1 Bolseira de Doutoramento da FCT, Departamentoe tomar conclusdes sobre as suas relacdes
de Geografia da F.L.U.P. (spereirageo@gmail.com) ambientais

2 Departamento de Geografia da Faculdade de . . . P
Letras das Universidade do Porto. A predicdo da perigosidade geomorfolo-

3 Estudante do Mestrado de SIG e Ordenamentogica em &reas sujeitas a movimentos de ver-
do Territério, Departamento de Geografia da F.L.U.P.tente é baseada no conhecimento da instabili-
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dade passada, que pode fornecer-nos informano modelo fisico de dados, os objectos séo
¢Oes Uteis para a previsdo da localizagdo deepresentados sob a forma de tabelas. Na
futuras ocorréncias (Soeters e Van Vestenmodelacdo da Base de Dados foi utilizado o
1996in Turner e Schuster, 1996: 130). programa Access. Posteriormente a base de

O objectivo principal deste artigo é apre- dados foi ligada ao SIG (software ArcGis 9.1)
sentar alguns resultados de uma base de dadasravés do ArcCatalog e passou a incorporar
sobre movimentos de vertente no Norte deinformacgdo gréfica e alfanumérica, organi-
Portugal, necesséria para a elaboracéo de carando-se uma Geodatabase (Figura 2).
tografia de riscos a movimentos de vertente, a A base de dados foi concebida de forma a
diferentes escalas, em ambiente de SIG. Estanglobar trés temas centrais: 1) a informacéo
base de dados fornecera os elementos de palistérica composta pelas classes relacionadas
tida para a definicdo dos critérios de diferen-com as ocorréncias, elementos geograficos e
ciacdo das classes de susceptibilidade geomosocioeconémicos; 2) factores condicionantes e
folégica. 3) factor desencadeante.

~ a) Informacéo historica
2. Fases da construcéo da base ) ¢

de dados A base de dados contém as entidades que

caracterizam os movimentos de vertente: loca-
Para a construgdo da base de dados utiliz8izac&o, tipo, actividade, estilo, distribuicéo,
mos o nivel de modelagdo proposto por Petematerial movimentado, intervencdo antrépica
Chen (1977) na década de 70, a abordagere danos.
entidade-relacionamento (E-R), baseada nos
modelos conceptual, l6gico e fisico. Elaborou-
-se um modelo conceptual e um modelo légicob) Factores condicionantes
e definiram-se as entidades com os seus atri-
butos, tendo em conta o nivel de detalhe pre- Os processos de instabilidade de vertente
tendido e os relacionamentos existentes. Asdo condicionados por uma complexidade de
execucdo dos modelos conceptual e ldgicdactores inter-relacionados, como por exem-
passou por diversas fases de redefinicdo @lo: as condigBes geomorfolégicas (forma das
melhoria do modelo, com o fim de o validar. vertentes, declives), hidrolégicas (circulacéo
O modelo légico, obtido a partir das regras superficial, fluxo interno lento e fluxo interno
de derivagdo do modelo conceptual, apresentsaapido), litégicas locais e as formacdes super-
0s objectos, as suas caracteristicas e relaciondiciais (tipo e espessura).
mentos de acordo com as regras de implemen- Os processos geodinamicos (a frequéncia e
tacdo e restricdes impostas psidtwareutili- intensidade da precipitacdo e sismicidade), a
zado. O modelo I6gico gerado a partir dovegetacdo, os usos do solo, as actividades
modelo conceptual foi o modelo relacional. humanas (construc¢éo, inddstria, pastoreio,
Durante todo o processo de modelagdoagricultura intensiva...), podem alterar a sua
(concepcao do modelo conceptual e durante aistribuicdo espacial e temporal.
derivac@o do modelo l6gico) realizou-se a nor-  Na analise da instabilidade de vertentes, as
malizacao para organizar a base de dados e elescalas de trabalho determinam a selec¢&o do
minar redundéancias de dados (Chen, P., 1977}ipo de factores condicionantes da variabili-
Na fase final de modelagdo da base de dadoslade espacial da instabilidade de vertentes,
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Figura 1 — Sistemas Geomorfolégicos da Regido Norte
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Figura 2 — Estrutura da Geodatabase
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utilizando-se diferentes niveis e grau de deta¢fes particulares da morfologia, hidrologia,
Ihe da informacéo a representar. Ao trabalharsolo e estrutura, que s&o indivisiveis com base
em diferentes escalas de analise é importantaa forma.

decidir quais sao os niveis de informacgé&o (ou

factores) e as unidades de terreno mais repre-

sentativas da instabilidade de vertentes enc) Factores desencadeantes

funcdo da escala adoptada.

Para tal, elaborou-se uma hierarquia de A precipitagdo é o principal factor desen-
unidades de terreno que abarca os factoresadeante dos movimentos de vertente no Norte
condicionantes e desencadeantes dos movide Portugal. No entanto, por vezes a precipita-
mentos de vertente. A hierarquia de terrenogdo quando combinada com a intervengéo
utilizada parte da regiéo, que se divide em uni-antrépica é responsavel pela alteragcdo da dina-
dades territoriais, que podem ser analisadasnica natural das vertentes e pela ocorréncia de
segundo os diferentes elementos territoriaismovimentagbes em areas anteriormente esta-
que as compdem (Mitchel, 1991). veis. Perante condicbes de precipitacdo

A regido Norte de Portugal é constituida intensa e prolongada o tipo de intervencao
por uma base geoldgica e geomorfolégica. Asantropica pode agravar os efeitos dos movi-
unidades territoriais caracterizam-se pela inci-mentos de vertente.
déncia de um conjunto de processos fisicos e
por uma dindmica geomorfolégica propria,
responsaveis pelo desenvolvimento de uma3. Preenchimento da base
determinada morfologia, hidrologia e coberto ~ de dados
vegetal, como por exemplo: a plataforma lito-
ral, os vales do NW, o vale do Douro, o relevo  No Access, elaboraram-se quatro formula-
intermédio, as serras, o planalto transmontanaios para facilitar a introducéo de dados:

e as depressoes tectonicas (Figura 1).

Os elementos territoriais séo as areas mais — Um formulario para a identificacéo, loca-
pequenas da paisagem, onde predomina um lizacdo e caracterizacdo de cada movi-
processo geomorfoldgico resultante de condi- mento de vertente. Este formulario é

Figura 3 — Fontes de dados utilizadas na pesquisa de ocorréncias
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composto pelos seguintes campos: desconsulta de vérias fontes de informag&o, como
cricdo, cddigo, link para fotos, link para por exemplo: trabalhos de doutoramento e de
mapas, ano, més, distrito, concelho, mestrado, a artigos publicados, a artigos de jor-
codigo de freguesia, freguesia, coorde-nal, a fotografias, a jornais locais on-line, fontes
nada X (HGM), coordenada Y (HGM), populares e aos Centros Distritais de Operagdes
observacdes da localizacdo, folha dae Socorro (CDOS) da Regido Norte (Porto,
carta militar, tipologia, idade, velocidade, Braga, Viana do Castelo, Braganga, Vila Real,
estado de actividade, estilo, distribuicdo, Viseu, Guarda e Aveiro) (Figura 3).
ndmero de ocorréncias, observagfes, data Os jornais diarios constituem 83% do total
de inicio de actividade, hora de inicio de de fontes consultadas, seguidas pelas teses de
actividade, data de recorréncia, hora demestrado e doutoramento (6%), jornais de
recorréncia, fonte e data da fonte. tiragem mensal ou quinzenal e artigos cienti-
— Um formulario referente ao tipo de mate- ficos (3%).
rial movimentado com os seguintes cam- O periodo temporal da pesquisa abarcou
pos: codigo do movimento de vertente, 107 anos (1900 a 2007). Na Regido Norte apu-
cédigo de material movimentado, distan- ramos que existem 99 jornais de tiragens
cia maxima percorrida, area afectada,diversas (nacional, regional e local). Para este
volume do material afectado, largura periodo consultou-se de forma sistematica o
maxima, largura minima, comprimento, Jornal de Noticias, por ser um jornal diario de
diametro e observacdes. grande tiragem nacional e com uma série mais
— Um formulario que diz respeito ao tipo de longa (desde 1888). Além deste, consultamos
intervengbes antropicas realizadas coma série dos jornais O Publico (1990-2007),
0s seguintes campos: cédigo do movi-também de tiragem nacional e O Correio do
mento de vertente, descricdo, codigo deMinho (1980-2007) de tiragem regional. Pelo
intervencdo antrdpica, data da interven-facto da pesquisa manual de jornais ser um tra-
¢do, observagdes. balho moroso néo foi possivel alargar a pes-
— E, por fim, um formulario sobre o tipo de quisa a mais periédicos.
danos provocados, com o0s seguintes Na pesquisa optamos por consultar prefe-
campos: cédigo do movimento de ver- rencialmente os meses mais chuvosos (Setem-
tente, descricdo, codigo de danos, ocor-bro a Maio) e nestes, apenas 0s meses com pre-
réncia (descricdo), nimero de mortes,cipitacdes significativas, obtidas a partir dos
namero de feridos, nUmero de desaloja-dados de precipitacéo das estacdes do INAG.
dos, corte de linha férrea, corte de A consulta de periddicos € uma base de
estrada, edificios destruidos e fonte. pesquisa fundamental, principalmente quando
0s vestigios no terreno ja sdo pouco percepti-
veis ou quando pela sua reduzida dimensao e
grau de destruicdo, os movimentos de vertente
sdo confundidos ou esquecidos pelas popula-
Numa primeira fase deste trabalho reco-¢des com a passagem dos anos.
lheu-se 0 maximo de informagdo disponivel E importante realizar este levantamento e a
sobre a ocorréncia de movimentos de vertentecaracterizagdo dos movimentos registados,
datas de inicio de actividade, de recorrénciauma vez que pouco tempo apds a sua ocorrén-
danos, tipo de intervencéo antrdpica, materialcia deixam quase de ser reconhecidos na pai-
movimentado, cartografia ja realizada, fotogra-sagem, visto que experimentam uma evolucao

a) Fontes de informacao

fias, ortofotomapas, entre outros. Recorremos @eomorfolégica rapida (que elimina os vesti-
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gios da cicatriz e outros elementos identifica-hora exacta nem sempre é indicada e quando &,
tivos), associada ao crescimento da vegetacagor vezes néo € precisa. Encontram-se situacdes
a limpeza dos materiais mobilizados e até aem que para 0 mesmo movimento de vertente,
reconstrucdo de habitacBes, patamares agricaarios jornais apresentam horas de ocorréncia
las, muros e estradas destruidas. diferentes. F. Guzzetti e G. Tonelli (2004, p.
Durante a fase de pesquisa em jornais, nd@15) referiram as mesmas limitagdes no uso de
foi possivel preencher a totalidade dos campogornais para a recolha de dados histéricos sobre
existentes nos formularios, pois alguns neceseheias e movimentos de vertente para a base de
sitam de medicdes no terreno. Por outro ladodados lItaliana SICI (Sistema de Informac&o
em determinados eventos mais antigos, actualsobre Catastrofes Hidrogeolégicas).
mente é impossivel efectuar essas medicdes A consulta de periddicos tem de ser reali-
por ja nao existirem vestigios suficientes ou oszada de forma critica, tendo em conta varios
locais terem sido alvo de reconstrucdo. Emfactores que podem afectar a credibilidade da
alguns casos, por se tratar de movimentos deformacdo. Referem-se os seguintes exemplos:
vertente antigos temos consciéncia que alguns
dados ficaram perdidos pela falta de registos — Durante a época do Estado Novo (1933-
escritos e fotograficos. -1974) devido a existéncia da censura
A utilizagdo dos periddicos na recolha de politica em Portugal, a liberdade de
dados apresenta algumas desvantagens. Aprin-  expressédo era bastante condicionada pelo
cipal corresponde a escassez de dados de ocor- regime politico. Neste periodo, a pes-
réncias fora das areas urbanas. Estes, cobrem quisa nos jornais revelou-se muitas vezes
preferencialmente os acontecimentos que cau- infrutifera mesmo em anos hidroldgicos
saram danos conhecidos em areas urbanas, ou com precipitacdes importantes. Nos
em areas rurais servidas por redes de transporte  casos em que as ocorréncias sdo relatadas

(linhas de caminho-de-ferro, auto-estradas, foi-lhes dada uma menor importancia.
estradas nacionais), que foram afectadas por - Descricdes vagas e sensacionalistas dos
eventos que condicionaram a circulagdo de jornalistas que por vezes nao permitem

pessoas e mercadorias. Normalmente, € dada localizar com rigor os eventos e o tipo de
mais énfase a reactivagdo do processo, como  processo.

no exemplo do movimento complexo de Ces- — Evolugdo dos meios de circulagdo da

tdes no concelho de Arcos de Valdevez, em informac&o — no inicio do século XX o

Dezembro de 2000 e Margo de 2001. relato das ocorréncias tinha em média
Nos jornais, na maioria das vezes, a locali- um desfasamento de dois dias a uma

zacao dos eventos vem incompleta ou com des-  semana em relacdo ao dia de desenca-
cricdes vagas, excepto quando os eventos se  deamento, em resultado das dificuldades
localizam nas linhas de caminhos-de-ferro e na de transporte.
rede de estradas (AE, IP ou EN) onde geral-
mente vem referido o quildbmetro onde se regis- Nota-se uma maior rapidez na difusao das
tou a ocorréncia. Sao raros 0s casos em que amticias com o uso do telégrafo (inicio do
artigos de jornal referem uma estimativa econd-século XX), do comboio-correio e depois do
mica dos prejuizos, assim como o tipo de movi-telefone. Hoje em dia, com as tecnologias da
mento, volume e &rea afectada. Normalmenténformacdo e da comunicacdo a difusdo das
focam-se nos prejuizos humanos e materiais. noticias € muito mais rapida e num espaco de
O factor desencadeante vem quase semproras ou minutos as ocorréncias passam a ser
referido, assim como o dia da ocorréncia, mas alo conhecimento publico. Além disso, a
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rigueza da noticia € maior devido a existénciacos. Além disso, nem sempre apresentam a
de fotografias e flmagens que séo divulgadaspreocupacdo de localizar com exactiddo as
pela imprensa escrita, televiséo e internet.  ocorréncias, excepto se estas forem em meio

urbano. Normalmente aparecem as referéncias

— A percepcgédo das pessoas sobre estes acoaeo nome da rua ou do lugar, a data e hora do

tecimentos é altamente condicionada pelacontacto, o nimero de efectivos e meios utili-
dimensao do processo e das areas afectazados, o tempo de actuacdo, e uma breve des-
das, numero de ocorréncias, grau de desericdo grosseira do processo.

truicdo, grau de prejuizos materiais e  \Verificamos que a estrutura das bases de
humanos (C. Bateirat al. 2005). dados e a codificacao das ocorréncias ndo séo

— As noticias recolhidas constituem uma uniformes entre os diferentes CDOS e que o

infima parte dos processos de evolu¢cdomaior detalhe nas descricdes deve-se a casos
de vertentes que ocorreram na regido,isolados. A maioria das ocorréncias dos CDOS
mas que pelo seu caracter destrutivo, tipondo foram georreferenciadas e a tipologia do
de danos e influéncia no normal funcio- movimento de vertente é dibia, mas permitem
namento das actividades econdmicas ea identificagdo dos dias com maiores ocorrén-
na circulac@o de pessoas e bens, merecesias que depois foram confrontados com as
ram o devido destaque nos jornais. noticias dos jornais locais.

Por todas estas razdes, o processo de reco-

Tendo em conta estas limitagdes, recolhe4ha de dados foi moroso e trabalhoso e foram
ram-se varios artigos com referéncias sobre g@reenchidos apenas os dados disponiveis no
mesmo evento para cruzar a informacdo amomento. Os restantes necessitam da realiza-
inserir nos formularios da base de dados. ¢do de um trabalho de campo pormenorizado.

Os artigos cientificos e as teses de mesE necessério salientar que estes dados estavam
trado e doutoramento forneceram na sua maioeispersos em varios arquivos e em varios
ria informacéo insuficiente, mas de qualidade.suportes (digital e analégico).

Raramente hd uma caracterizacdo completa do

movimento de vertente e muitas vezes encon-

tram-se apenas referéncias descritivas a casob,) Distribuicdo espacial dos eventos
sem haver dados quantitativos de maior por-

menor. Existem poucos registos de campo, A base de dados contabiliza actualmente
alguma cartografia de base (morfologia, geo-623 registos de movimentos de vertente, dos
logia, hipsometria), localizagao detalhada comquais 77% estdo georreferenciados com um
as caracteristicas do movimento e raramente ponto (Sistema de Coordenadas HGM) e os
estudo dos eventos de precipitacdo que osestantes estdo localizados na freguesia onde
desencadearam. ocorreram (Figura 4).

As entrevistas foram pouco utilizadas, pois No processo de georreferenciacdo foi
fornecem informacdes gerais sobre umextremamente importante realizar uma leitura
namero limitado de ocorréncias e para umatenta das fontes para permitir a localizag&o do
curto periodo temporal. ponto superior da ruptura da vertente nas car-

Nos contactos efectuados com os Centrogas topograficas do Instituto Geogréafico do
Distritais de Operacao e Socorro (CDOS) veri-Exército (1:25 000) com diferentes datas de
ficamos que as bases de dados destas institupublicacdo, em ortofotomapas (escala 1:5000),
¢Bes ndo estdo concebidas de forma a registam mapas de estradas e linha de caminhos-de-
os diferentes tipos de processos geomorfolégi-ferro ou no Google Earth. Nos casos mais
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Figura 4 — Distribuicdo dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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recentes foi possivel o recurso ao GPS para &ura da distribuicdo geografica dos movimen-
sua localizacdo mais precisa. tos de vertente existentes na base de dados. Do

Se em alguns casos, foi relativamente faciltotal de movimentos de vertente georreferen-
localizar o movimento na respectiva cartaciados, 37,4% localizam-se no vale do Douro,
militar ou no ortofotomapa e depois calcular 23,2% nas serras, 22% na plataforma litoral e
as coordenadas no sistema de Coordenad&6% no relevo intermédio. Nas restantes uni-
HGM datum Cascais, noutros, a localizacdo dedades morfoldégicas a percentagem de movi-
muitas ocorréncias foi baseada no nome damentos de vertente € insignificante.
lugar referido e na configuragdo do relevo. Para se avaliar os concelhos que possuem
Encontraram-se inUmeras situacdes de descridm historial de movimentos de vertente mais
¢bes que referiam toponimia que actualmentgroblematico, calculou-se a densidade de movi-
foi modificada ou referéncias a langos dementos de vertente por 10 knbbaseada em F.
linhas de caminho-de-ferro que se encontramGuzzetti e G. Tonelli (2004). Esta densidade
desactivadas. Nesses casos, a georreferenciaerresponde ao nimero de movimentos de ver-
¢cdo so foi possivel com o auxilio de cartastente registados por concelho entre 1900 e 2007,
topogréficas mais antigas. a dividir por uma area de 10 RiFigura 5).

As metodologias utilizadas no processo de  Os concelhos com uma maior densidade de
georreferenciacdo introduzem um erro médiomovimentos de vertente sao: Baido, Meséao
que pode ir desde 1 m com o recurso ao GP%rio, Peso da Régua e Santa Marta de Pena-
no terreno até as dezenas de metros com baggiiao no Vale do Douro e Porto, V. N. de Gaia
nas descricdes. e Gondomar na plataforma litoral. O primeiro

A georreferenciacdo permitiu efectuar a lei- grupo justifica-se pela existéncia de factores
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Figura 5 — Densidade de movimentos de vertente por concelho no Norte de Portugal (1900-2007)
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naturais: vertentes complexas, com fortes Num total de 86 concelhos da regido
declives, existéncia de mantos de alteragdoNorte, apenas em 17 concelhos ndo foram
vertentes organizadas em terragos agricolas encontradas referéncias a movimentos de ver-
importancia dos factores estruturais. tente, para o periodo em estudo.

No segundo grupo os factores naturais
condicionantes da ocorréncia de movimentos
de vertente ndo sdo tdo importantes, mas &) Distribuicdo temporal dos eventos
intervencao antrdpica no territorio tem sido a
grande responsavel pelo grande numero de Os eventos registados ao longo dos 107 anos
ocorréncias, nomeadamente com a construcade pesquisa estao distribuidos de forma irregu-
de aterros, construcdo em linhas de 4gua, des#ar, demonstrando trés grandes picos de eventos:
terros, construcdo em areas de forte decliveno inicio da década de 10 do século XX (1909,
sem estarem salvaguardadas as questdes d€10), final da década de 70 (1979) e inicio da
estabilidade das vertentes (C. Bateira, 2001). década de 80 do século XX (1981) e inicio do

Os concelhos de Arcos de Valdevez, século XXI (2000, 2001, 2003) (Figura 6).
Braga, Guimarédes, Amarante, Sabrosa, Carra- Os anos com um maior nimero de eventos
zeda de Ansides, Valongo, Maia e Matosinhosregistados na base de dados sdo por ordem
possuem uma densidade de movimentos deronolégica, a titulo de exemplo: 1909 (42),
vertente importante, que esté relacionada coni910, 1955 (15), 1966 (16), (17), 1979 (23),
as suas condi¢fes naturais ou com a intervent981 (24), 2000 (18), 2001 (40), 2002 (21),
¢do antrdpica no territério. 2003 (28), 2006 (23).
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Figura 6 — Distribuicdo temporal dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Figura 7 — Distribuigdo sazonal dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Figura 8 — Tipos de movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Para esta série de eventos a média de ocof, Conclusoes
réncias € de 5,4 movimentos de vertente/ano.

Em apenas 6% dos eventos néo foi possivel Neste momento a base de dados de movi-
Obtean anormagéo precisa sobre o ano denentos de vertente esta em condicdes de nos
ocorrencia. fornecer uma visdo espacial e temporal da dis-

No conjunto dos movimentos de vertente yripuicio dos movimentos de vertente no
existentes na base de dados, em 91% dos casRgyte de Portugal, entre 1900 e 2007. Con-
foi possivel identificar o més da sua ocorrénciado, sé estéo registadas as ocorréncias que
permitindo uma analise da sua distribuicdo SaZOprovocaram maiores danos nas populacées
nal (Figura 7). Mais de 70% dos eventos regis-g/oy perturbacdes nas actividades economicas
taram-se no Inverno e no Outono, com especiag servicos de transportes. Por esse motivo, é
relevancia nos meses de Dezembro (31,8%) @xtremamente importante consultar fontes de
Janeiro (24,5%). Esta distribuicéo sazonal for-y4rios tipos e comparar as descricdes de even-
nece indicagdes sobre a importancia das condirgs com os dados meteorolégicos. Na reali-
¢Oes de precipitagéo antecedente na variagao dgxde poderio ter ocorrido mais eventos que
presséo de agua dos solos nas vertentes. n&o foram divulgados na imprensa.

Os dias em que foram registados um maior  pevemos ter consciéncia que o ambiente
ndmero de eventos s&o por exemplo e por orderfpdelado é extremamente complexo e apre-
decrescente: 22/12/1909 (35); 26/01/2001 (12)isenta algumas dificuldades praticas para o seu
01/12/1981 (8); 01/02/1985 (8); 26/02/2002 (8) preenchimento, pela dispersdo dos dados em
e 10/12/1910 (7), entre outros com UM MenOk4rigs fontes, formatos e niveis de qualidade.
total de ocorréncias inventariadas. Do total dealém disso, as ocorréncias dizem respeito a
ocorréncias, apenas em 78% das ocorréncias f@jiferentes unidades territoriais.
possivel obter informag&o sobre o dia exacto do A maior dificuldade neste trabalho foi

desencadeamento. adquirir informac&o cartogréafica de qualidade,

uma vez que grande parte dos dados precisou
Lo . de um pré-processamento (correc¢do topolo-
d) Caracteristicas dos movimentos  gica, converséo de sistemas de projeccio e de
de vertente formatos de dados).
Neste momento a base de dados é um
Relativamente a classificagao dos mOVimen'importante instrumento de planeamento e ges-

tos quanto ao tipo, velocidade, idade, estado deso do territorio e de apoio as decisdes da pro-
actividade, estilo e material movimentado, NeéMteccio civil, pelas varias potencialidades que

sempre as referéncias encontradas permitiranyossu;:
uma clara distinc@o destas caracteristicas.

No que diz respeito ao tipo de movimentos
predominantes, em 50% dos casos estao regis-
tados desabamentos (rocha ou solo) e em 13%
fluxos de lama e detritos. Em 24,9% dos regis-
tos da base de dados nao foi possivel identifi-
car a tipologia, pelo facto das descri¢cdes serem
duvidosas (Figura 8). A nivel regional, a dis-
tribuicdo dos movimentos de vertente em fun-
¢do da sua tipologia demonstra um padrédo
espacial irregular.

— relacionar o tipo de movimentos de ver-
tente com os seus factores condicionan-
tes (litologia, fracturagdo, morfologia,
ocupacédo do solo) e avaliar a importan-
cia relativa de cada factor para a ponde-
racdo da susceptibilidade;

— identificar a distribui¢éo espacial e tem-
poral da tipologia, distribuicdo da activi-
dade, actividade, estilo, material movi-
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mentado, intervengdo antropica e danos
dos movimentos de vertente;

Report247, Washington D. C.: National Aca-
demy Press, 36-75.

— constatar o tipo de danos principais deGASPAR J.L.; GOULART C.; QUEIROZ, G.; SLVEIRA,

cada tipologia de movimentos de ver-
tente e as suas consequéncias na popula-
¢éo, infra-estruturas e funcges;

—estudar os dados da precipitacdo das

D. e GowmEs, A. (2004), Dynamic structure and
data sets of a GIS database for geological risk
analysis in the Azores volcanic islanti&tural
Hazards and Earth System Sciencés 233-
-242

estacdes meteorologicas localizadas maigsy zerr, F. e ToneLL, G. (2004), Information

préximo dos movimentos de vertente;

— determinar limiares criticos de precipita-
¢do para o desencadeamento de movi-
mentos de vertente e avaliar a sua utili-
zagdo pela proteccéo civil;

— a georreferenciagao das ocorréncia permite
ainda a validac&o da cartografia da suscep-
tibilidade geomorfolégica a movimentos
de vertente proposta no PROT Norte.

Actualmente ainda ha uma fraca conscién-

cia da importancia do registo sistematico des-
tas informacdes e do seu armazenamento
numa base de dados uniformizada. S6 assim é 26-30 June.

que no futuro se poderao tirar conclusdes vali-LoNGLEY, P. A., GODCHILD, M., MAGUIRE, D. e
das sobre os riscos naturais em Portugal e criar
estruturas de previsao mais eficazes.

System on hydrological and geomorphological
catastrophes in Italy (SICI): a tool for managing
landslide and flood hazardblatural Hazards
and Earth System Sciencds 213-232.

GuzzetTl, F.; SARK, C. P. e 8LvATI, P. (2005), Eva-

luation of Flood and Landslide Risk to the
Population of Italy. Environmental Manage-
ment 36, n.° 1, 15-36.

Leg, E. M. e &Nes D.K. (2000), The Landslide

Environment of Great Britain. Landslides — in

research, theory and practice, vol. 3, edited by
Eddie Bromhead, N. Dixon and M. L. Ibsen,

Proceedings of the 8th International Sympo-
sium on LandslidesThomas Telford, Cardiff

RHIND, D. (eds.) (2005), Geographic Informa-
tion Systems and Science, John Wiley and
Sons, Ltd, 24 Edition.

MAGUIRE, DaviD; GOODCHILD, MICHAEL € RHIND,
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PERICOS NATURAIS, TECNOLOGICOS
£ AMBIENTAIS NA REGIAO DO QESTE
£ YALE DO TE)O

José Luis Zézere; Catarina Ramos; Eusébio Reis; Ricardo Garcia;
Sérgio Oliveird

(PROT) ocupam, entre o nivel nacional e o
nivel municipal, uma posi¢cdo-chave para a
O sistema de prevencao e gestéo dos riscodefinicdo das estratégias e das opgdes de
constitui um dos trés vectores do modelo territo-d€senvolvimento e de ordenamento dos espa-
rial portugués preconizado no Programa Nacio-$0S regionais. Neste contexto, a gestéo pre-
nal de Politicas de Ordenamento do TerritérioVentiva dos perigos e dos riscos representa um
(PNPOT, Lei n.° 58/2007, de 4 de Setembro)_instrumento fundamental de integracdo das
Com efeito, 0 PNPOT considera que a gestg@ctividades humanas no territério, garantindo
preventiva dos riscos constitui uma prioridade@ Sua correcta utilizagdo como recurso e salva-
de primeira linha da politica de ordenamento doduardando a seguranca de pessoas e de bens.
territrio, representando uma condicionante fun-  Neste trabalho apresentam-se as metodolo-
damental da organizacdo das demais componer@ias € 0s resultados obtidos na avaliacdo dos

tes do modelo e um elemento que devera condRerigos naturais, tecnolégicos e ambientais

td0 territorial de nivel regional e municipal. ~ do Tejo (OVT), correspondente as NUTS I

No quadro da Lei de Bases da Politica dedo Oeste, da Leziria do Tejo e do Médio Tejo.
Ordenamento do Territério e de UrbanismoA area de estudo abrange 33 concelhos e tem
(Lei n.° 48/98, de 11 de Agosto com as altera-Uma populacdo de cerca de 800 mil habitantes,
coes definidas pela Lei n.° 54/2007 de 31 dedue se distribuem de forma desigual numa
Agosto) e do Regime Juridico dos Instrumen-superficie total de 8 792 Km
tos de Gestdo Territorial (Decreto-Lei n.°
316/2007 de 19 de Setembro), os Planos )
Regionais de Ordenamento do Territorio 2- ASpeCt_OS gerais _

da Perigosidade Regional

1. Introducao

* Centro de Estudos Geograficos, Universidade ~ O territorio abrangido pelo PROT-OVT
de Lisboa. encontra-se exposto a um leque variado de
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perigos, que inclui: (iPerigos naturais que  rio, eles extravasaram as responsabilidades da
correspondem a ocorréncias associadas ao furequipa responsavel pelos Riscos e Proteccéo
cionamento dos sistemas naturais (e.g., sismoivil, no quadro da realizacdo do PROT-OVT.
maremotos, movimentos de massa, erosdo do

litoral, cheias e inundacdes); (Perigos tec-

nolégicos que potenciam acidentes, frequente- AR ;
mente subitos e ndo planeados, decorrentes d%' Avalla(_;ao dos pfar!gos
naturais, tecnologlcos

actividade humana (e.qg., potencial de acidentes ; h )
industriais graves, potencial de acidentes no € ambientais: metodologia
transporte de substancias perigosas); e (i) € resultados
Perigos ambientais em que se combinam os
resultados de acgdes continuadas da actividadd.1. Sismos
humana com o funcionamento dos sistemas
naturais (e.g., incéndios florestais). A distribuicdo espacial das isossistas de
Como é evidente, os oito tipos de perigosintensidades maximas, com base na sismici-
atras referidos estdo longe de esgotar as tipadade histérica, mostra que a regido OVT se
logias de fendbmenos perigosos que podem sesitua nas zonas de intensidade 1X a VIII, ou
observados no territério do Oeste e Vale do Tejoseja, uma das mais elevadas do territério
No entanto, os perigos considerados sao os queacional. Este facto é devido, ndo sé a proxi-
apresentam maior relevancia no quadro do Ordemidade de estruturas activas submarinas que
namento do Territério Regional e, em particu- marginam o territério continental portugués a
lar, para o propdsito de Planeamento Urbano.SW e a S, que tém o potencial de gerar os sis-
No presente trabalho ndo sao consideradosnos maximos regionais (Grac al, 2003),
fendmenos naturais directamente ou exclusiimas também, a falha (ou zona de falhas) do
vamente relacionados com causas meteorolévale inferior do Tejo, a qual se localiza na sub-
gicas, por se entender que a correcta gestagegido da Leziria (Carvalhet al, 2006).
dos perigos e riscos associados ndo encontra a A Figura 1 representa a susceptibilidade
resposta mais adequada no quadro dos instrisismica na Regido Oeste e Vale do Tejo, ava-
mentos de ordenamento do territério. Encon-liada numa primeira fase, pelo cruzamento da
tram-se neste caso as ocorréncias de vagas @arta de isossistas de intensidades sismicas
frio e de ondas de calor que, representandonaximas (Fonte: Instituto de Meteorologia)
inquestionavelmente ameacas sérias para eom a carta da distribuicdo das PGPeék
vida das pessoas, sdo mais eficazmente acaround Acceleration para um periodo de
teladas no quadro do Planeamento de Emerretorno de 475 anos (Montilla e Casado, 2002).
géncia, do que no contexto das politicas doNeste contexto, as classes de susceptibilidade
ordenamento do territério. De igual modo, ndosismica foram determinadas do seguinte modo,
sdo considerados fendmenos como a geada quara o estabelecimento da situacdo de referén-
a queda de granizo, que deverdo ser contencia: (i) susceptibilidade elevada — Intersec¢éo
plados no ambito das politicas sectoriais dedidntensidade sismica [IX] com PGA [3.2 — 4.0
cadas a agricultura e aos seguros agricolas. m/<7; (ii) susceptibilidade moderada — Inter-
Por razdes diferentes, o trabalho agoraseccao Intensidade sismica [IX] com PGA[2.4
apresentado ndo considera os fenémenos de 3.2 m/g]; Interseccdo Intensidade sismica
contaminagdo de cursos de agua e aquiferogVIll] com PGA[3.2 — 4.0 m/4; e (iii) perigo-
Embora seja evidente a relevancia destesidade baixa — Intersec¢éo Intensidade sismica
temas no quadro do Ordenamento do Territ6{VIlI] com PGA [< 3.2 m/g].
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Figura 1 — Susceptibilidade Sismica na regido Oeste e Vale do Tejo
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Os efeitos de sitio produzem a amplificagcdolise geomorfoldgica, que tiveram em conside-
da susceptibilidade sismica e foram definidosracéo: (i) tipo de litoral (e.g., arenoso, arriba,
do seguinte modo: (i) distribuicdo de forma- arriba com praia no sopé); (ii) a geometria da
¢Bes geoldgicas sedimentares superficiais coninha de costa e sua relacdo com a direc¢éo
algum grau de consolidacéo (e.g., depoésitos dexpectavel de propagacdo das ondas (SW);
terraco e cascalheiras, diatomitos e linhitos),(iii) a altimetria da faixa litoral e a sua relagéo
incremento de uma classe de susceptibilidadegom a altura das ondas de tsunami descritas
relativamente & situacdo de referéncia; (ii) dis-em registos historicos (e.g., Baptista al,
tribuicdo de formagdes geoldgicas sedimenta2003); e (iv) a presenca e disposicao de obsta-
res superficiais ndo consolidadas (e.g., alu<ulos que canalizem o fluxo de inundacéo.
vides, areias de duna e de praia), incremento de Da Figura 2 ressalta que a susceptibilidade
duas classes de susceptibilidade, relativamentde inundac@o por maremoto se estende a tota-
a situacdo de referéncia; (iii) faixa de 100 lidade do litoral da regido Oeste, sendo parti-
metros relativamente as falhas activas, extraicularmente relevante na Nazaré, Paul da Cela,
das da Carta Neotecténica de Portugal, increS. Martinho do Porto, Lagoa de Obidos, Peni-
mento de uma classe de susceptibilidade, relache, Atouguia da Baleia, Areia Branca, Foz do
tivamente a situacé@o de referéncia. Alcabrichel e Foz do Sizandro.

3.2. Tsunamis 3.3. Movimentos de massa em vertentes

A geracdo de maremotos (tsunamis), asso- As tipologias de movimentos de massa em
ciados ndo s6 a eventos sismicos com epicentreertentes, bem como os respectivos factores
no mar mas também a movimentos de vertenteondicionantes, séo distintos nas trés unidades
e erupcBes vulcanicas submarinas, pode temorfoestruturais de Portugal Continental, que
consequéncias devastadoras nas areas costeirastdo presentes na regido OVT (Zézral,

Os principais focos potenciais geradores de2007): Macico Antigo, Orla Mesocenozdica, e
maremotos correspondem a trés zonas sismicdacia Cenozdica do Tejo e Sado.

regionais: Banco de Gorringe, a SW de Portu-  Os terrenos do Maci¢o Antigo afloram na
gal Continental; estruturas tectdnicas activassub-regido do Médio Tejo e sdo constituidos
de direccdo N-S, na margem continental entreessencialmente por metassedimentos. No caso
Setlbal e o Cabo de S. Vicente; e terminagaalas vertentes talhadas em xisto, as multiplas
oriental da falha Acores-Gibraltar, a sul do descontinuidades presentes nestas rochas
Algarve. Considerando a simulac&o modelistica(estratificacdo, xistosidade e planos de frac-
do maremoto gerado pelo sismo de 1755 (Baptura) favorecem movimentos de deslizamento
tistaet al, 2003), o qual atingiu a magnitude de planar, mesmo em vertentes com declives
8,5, s6 igualada, de acordo com os registos hismoderados. Quando o declive da vertente é
téricos, pelo sismo de 63 A.C., a faixa costeiraforte, 0 movimento inicial de deslizamento
da regido OVT mais susceptivel a ocorréncia dgpode evoluir rapidamente para escoada lama-
maremotos corresponde a todo o litoral a sul dacenta ou de detritos, caracterizada por veloci-
tdbmbolo de Peniche, particularmente nos trocoslades bastante elevadas e um grande poder
de costa baixa arenosa. destrutivo (Zézeret al, 2007).

A Figura 2 representa o zonamento da sus- Os terrenos da Orla Mesocenozoéica Oci-
ceptibilidade de inundacgdo costeira por tsu-dental ocupam toda a sub-regido do Oeste, a
nami, efectuado com base em critérios de angparte oeste da sub-regido do Médio Tejo e 0

40

Riscos e ambiente

extremo NW da sub-regido da Leziria. Nestanantes da instabilidade das vertentes: litologia
unidade, os movimentos de massa sao controe declive (Figura 3).
lados fundamentalmente pela litologia, estru-  Alitologia foi obtida a partir do mapa geo-
tura geolégica e condi¢Bes hidrogeoldgicas,légico, com agregacdo em oito grandes con-
enquanto o declive é um factor secundario.juntos litolégicos espacialmente relevantes no
Neste contexto, destacam-se trés unidade®VT: depdsitos superficiais, rochas carbona-
litologicas mais susceptiveis a instabilidadetadas compactas, rochas sedimentares detriti-
das vertentes: (i) sequéncias de margas, argieas (grés, conglomerados), rochas sedimenta-
las, areias e arenitos do Cretacico superior; (iiyes plasticas (margas, argilas), rochas graniti-
sequéncias de calcarios e margas do Cretaciccas e afins, rochas quartziticas e afins, rochas
médio; (iii) sequéncias margo-calcarias doxistentas, e rochas vulcanicas. Os declives
Jurassico superior. foram obtidos a partir do modelo numérico de
Os terrenos da Bacia Cenozoica do Tejo eelevagdo (MNE) construido a partir da altime-
Sado sdo os que ocupam maior area dentro daia (curvas de nivel com equidistancia de
regido OVT. Nestes terrenos, os movimentos10m) na escala de 1:25 000.
de massa tém uma distribuicdo relativamente Para cada unidade litolégica foi definido o
circunscrita, condicionada simultaneamentelimiar critico de declive (em graus), acima do
pelo declive e pela litologia. Identifica-se uma qual é expectavel a ocorréncia de fenémenos
unidade litol6gica particularmente susceptivel: de instabilidade. Estes limiares sdo suportados
0s complexos greso-argilosos do Miocénicopor bibliografia de referéncia especializada e
inferior e médio da regido de Santarém, osforam estabelecidos com base no conheci-
quais sao bastante susceptiveis a deslizamemaento empirico da instabilidade das vertentes
tos superficiais e profundos, que afectam prin-da regiao (Quadro 1).
cipalmente perfis de alteracdo, depoésitos colu- A susceptibilidade a ocorréncia de movi-
viais e depdsitos de antigos movimentos dementos de massa em vertentes tem maior inci-
massa. Na parte superior das vertentes, ondééncia em 7,5 % do territrio total do OVT
afloram calcarios do Miocénico superior e (Figura 3), sendo particularmente importante
onde o declive é mais forte, tém origem movi- nas regides do Oeste e do Médio Tejo. Os
mentos de desabamento e tombamento. movimentos de massa afectam terrenos culti-
Os movimentos de vertente ocorridos humvados levando a perda de produgdes agricolas,
passado recente na regido OVT foram maiorita-originam cortes nas vias de comunicacéo, das
riamente desencadeados pela precipitacdo. As
chuvas intensas e concentradas desencadeiz
deslizamentos superficiais, frequentemente
com evolugdo para escoada, e movimento:

Quadro 1 — Limiares de declive criticos
para a instabilidade das vertentes, em funcéo
dos tipos litolégicos presentes na regiao OVT

associados ao trabalho de sapa dos cursos de Litologia Declive critico (graus)
agua. As chuvas abundantes e prolongadas n@epositos superficiais 10
tempo tém sido responsaveis pelo desencadeaRochas carbonatadas compattas 25
mento de deslizamentos rotacionais, translacio-R(‘;Crgz’scsoendéigem'gfézzge”'t'Cas 15
nais e movimentos complexos com planos de gochas sedimentares plésticas
ruptura mais profundos (Zézeseal, 2007). (margas, argilas) 10

A avaliacdo da susceptibilidade a movi- Rochas graniticas e afins 25
mentos de massa em vertentes foi efectuadaRochas quartziticas e afins 25
com uma abordagem indirecta, a partir do cru- Rochas xistentas 15
zamento dos dois principais factores condicio-_Rochas vulcanicas 20
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Figura 3 — Susceptibilidade aos movimentos de massa em vertentes na regido Oeste e Vale do Tejo
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guais se destacam as rodoviarias, e danificantrica relativamente a disposicdo da linha de
gravemente habitacdes e varios tipos de infracosta; e (v) presenca de pontos criticos, identi-
estruturas. ficados pelo INAG e por interpretagdo de foto-

grafias aéreas e de ortofotomapas.

Da observacéo da Figura 4 resulta evidente
qgue o litoral da regido OVT apresenta uma
susceptibilidade a erosédo média a elevada.

O litoral da regido OVT é essencialmente
rochoso, dominado por arribas talhadas em cal-
carios, margas e arenitos da Orla Mesoceno3.5. Cheias e inundacoes
zbica Ocidental, muito artificializado e ocu-
pado, onde existem algumas praias depaupera- Na regido do OVT, as cheias podem ser
das em sedimentos (Andragleal, in Santos e  desencadeadas por: (i) periodos chuvosos que
Miranda, 2006). Os trocos de litoral submetidosse prolongam por varias semanas, diminuindo
a erosao marinha mais intensa correspondem adrasticamente o efeito regularizador das barra-
areas de costa baixa arenosa; todavia, os sistgens, que podem potenciar picos de cheia com
mas costeiros de arriba e de praia-arriba, send@s respectivas descargas; (ii) episédios de preci-
a partida, menos susceptiveis a erosdo marinhgitacdo muito intensa e concentrada em algumas
que os anteriores (sistemas de praia ou de praidroras; e (iii) ruptura de barragens, associada
-duna), podem apresentar uma susceptibilidadeu ndo a situa¢cdes meteoroldgicas adversas.
de eroséao elevada, dependendo da natureza e da No primeiro caso, as cheias sédo do tipo
disposicdo estrutural dos materiais em que @rogressivo e afectam essencialmente o rio
arriba é talhada. Estas arribas podem estar sujefejo e os grandes afluentes da sua bacia hidro-
tas a movimentos de vertente de tipo desabagrafica, como o rio Zézere, o rio Nabao, ou o
mento e deslizamento, como acontece enrio Sorraia. Durante as cheias de maior magni-
varios trogos do litoral da regido OVT. tude, o Rio Tejo invade os fundos de vale dos

A avaliacdo da susceptibilidade a erosdoseus afluentes originando o fenémeno das
litoral (Figura 4) foi precedida pela definicdo «cheias de jusante»; a inundacéo dai resultante
dos tipos de litoral presentes no Oeste e qué& a maior em todo o territério nacional (area
incluem: (i) litoral arenoso (sistemas praia —submersa superior a 800 KmContudo, como
duna e praia — planicie aluvial); (ii) arriba mer- sdo cheias progressivas, permitem accionar,
gulhante ou com plataforma rochosa de sopém devido tempo, 0s sistemas de alerta, possi-
(arriba 1); (iii) arriba com praia estreita no bilitando & populacdo salvaguardar os seus
sopé (arriba 2); e (iv) litoral artificializado. bens e diminuir o grau de risco (Ramos e Reis,

A susceptibilidade a erosao nos diferentes2001). As cheias do Tejo afectam as sub-
trocos de litoral foi classificada como elevada-regies do Médio Tejo e, principalmente, da
ou moderada, tomando em consideracdo o&eziria. Originam cortes de diversas estradas
seguintes aspectos: (i) caracterizacdo dos tronacionais e municipais, interrupgéo da circula-
¢os costeiros constante no POOC de Alcobacagéo ferroviaria, alagamento de campos agrico-
— Mafra; (ii) caracterizacéo da dindmica geo-las e isolamento de populacdes. No entanto, a
morfolégica descrita na bibliografia cientifica cheia do Tejo € um fendmeno conhecido das
disponivel (e.g., Marques, 1997; Neves, populagdes ribeirinhas, que desenvolveram
2004); (iii) tipos de litologia e respectiva resis- estratégias de adaptacdo bem conseguidas as
téncia mecanica; (iv) pendor das formacdesinundacdes de baixa e média magnitude.
geoldgicas e correspondente relagdo geomé- No segundo caso, ocorrem cheias rapidas,

3.4. Erosao do litoral
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as quais afectam pequenas bacias hidrogréficak:25 000; (i) informag&o constante nos Planos
de reduzido tempo de concentracdo, que poderde Bacia Hidrogréfica do Tejo e das Ribeiras
ser mortiferas, especialmente nas areas densde Oeste; e (iii) a andlise geomorfologica dos
mente urbanizadas e com ocupacéo indevidéundos de vale, nomeadamente a individuali-
dos leitos de inundacé@o (Ramos e Reis, 2001)zacé@o de planicies aluviais, a partir da explo-
Este tipo de cheia pode interromper periodogacéo da altimetria e topografia na escala de
secos, sendo de dificil previsdo e, como aparec#:25 000. Adicionalmente, foram considerados
de forma repentina, torna muito dificil o accio- a extensdo da inundacé@o ocorrida no vale do
namento de sistemas de alerta, pelo que é partiFejo e seus principais afluentes em 1979, e a
cularmente importante o correcto ordenamentcanalise da rede hidrografica com consideracéo
das areas ribeirinhas no sentido de minimizar ada hierarquia fluvial, respectivamente, para a
grau de risco a elas associado. As cheias rapidatelimitacdo das areas inundaveis em situacéo
afectam essencialmente as Ribeiras do Oestde cheia lenta e para a definicdo de trogos cri-
(e.g., rios Sizandro, Tornada, Baca e Alcoa) eticos em situagdo de cheia rapida. Deste modo,
pequenos afluentes da margem direita do Tejdoram identificados 745 kfile area inundavel
(e.g., rio de Alenquer). e 1010 km de trogos fluviais sujeitos a cheias

No terceiro caso, a ruptura de uma barra-rapidas no territério do OVT (Figura 5). O
gem, seja por colapso estrutural ou por cedénimpacto territorial das cheias e inundacdes é
cia das fundages, induz uma onda de inundaeonfirmado pela inventariacdo de 450 pontos
¢do a jusante que pode provocar vitimascriticos, correspondentes a areas edificadas em
humanas e causar elevados prejuizos mateisco de inundagéo.
riais. Na bacia do rio Tejo, em territério portu-
gués, existem 27 barragens com capacidade
atil superior a 1.000.0003nenquanto que no 3.6. Potencial de acidentes industriais
Oeste apenas duas barragens (Obidos e S. € no transporte de substancias
Domingos) atingem essa capacidade. No terri- perigosas
tério do OVT a situacdo com maior potencial
de risco corresponde a barragem de Castelo do Os estabelecimentos industriais que apre-
Bode, cuja capacidade de armazenament@entam potencial de risco envolvendo uma ou
ascende a 900.500.00G.rlo vale do Tejo, a mais substancias perigosas estdo obrigados ao
barragem de Belver, com uma capacidade delever de notificacdo e a apresentacdo de um
armazenamento de 8.500.00C Hocaliza-se  Relatério de Seguranca (Decreto-Lei n.°
imediatamente a montante (cerca de 1 km) d&54/2007, de 12 de Julho, que transpfe para a
limite do concelho de Abrantes. Por seu turno,legislacéo portuguesa as «Directivas Seveso»).
o vale do Sorraia esta particularmente expostdNa regido OVT foram identificados nove esta-
ao perigo de rotura das barragens de Montargibelecimentos que reinem estas condi¢8es, des-
(ribeira de Sér; capacidade de armazenamenttacando-se os relacionados com produtos qui-
de 142.700.000 e de Maranh&o (ribeira de micos e combustiveis. Os concelhos de Azam-
Seda; capacidade de armazenamento dbuja e Cartaxo sdo os que apresentam maior
180.900.000 ). exposicao ao tipo de perigo considerado.

A Figura 5 representa a susceptibilidade a A regido do OVT é atravessada por duas
ocorréncia de cheias e de inundacdes na regidiofra-estruturas fixas de transporte de substan-
do OVT. A delimitacdo das &reas inundaveiscias perigosas: o oleoduto que liga a Refinaria
teve em consideracao: (i) informacéo de basele Sines ao Parque de Aveiras, localizado em
digital do INAG e do LNEC, revista na escala Aveiras de Cima; e o gasoduto em alta pres-
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Figura 5 — Susceptibilidade a ocorréncia de cheias e de inundagdes na regido Oeste e Vale do Tejo
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sdo, ao longo do qual se processa o transport®VT, concentrando-se, dominantemente, no
de gas natural em estado gasoso. Os munickector NE da regido e ao longo do alinhamento
pios de Azambuja e Benavente tém &readMontejunto — Maci¢co Calcario Estremenho

potencialmente afectadas por um acidente nqFigura 6).

Oleoduto, enquanto os eventuais incidentes no

gasoduto poderdo afectar 13 municipios

(Benavente, Azambuja, Arruda dos Vinhos, 4. Conclusao

Alenquer, Torres Vedras, Rio Maior, Cha-
musca, Constancia, Vila Nova da Barquinha,
Abrantes, Tomar, Alcobaca e Ourém).

A Carta de Susceptibilidade da Regiao do
Oeste e Vale do Tejo esta representada na
Figura 7, tendo resultado de um processo de
integracd@o cartogréfica dos sete temas consi-
derados, que maximiza a susceptibilidade ele-
vada e moderada. Da andlise deste mapa «mul-

Os incéndios florestais ocorrem todos ostiperigo» resulta evidente que a regido do
anos e constituem o maior risco para as floresOVT se encontra exposta a um leque muito
tas do OVT, com graves consequéncias ambienamplo de perigos, que apresentam uma distinta
tais e socioecondmicas. Fustigam o territérioincidéncia territorial.
especialmente no Verdo mas, como se verifi- O Quadro 2 representa a susceptibilidade
cou por exemplo em 2004-2005, podem ocor-de cada um dos 33 concelhos que constituem a
rer em qualquer época do ano desde que estRegido do OVT, relativamente a cada perigo
seja seco. abordado, obtida a partir da tabulacéo das &reas

A Figura 6 representa a susceptibilidade asusceptiveis presentes nos mapas monotemati-
ocorréncia de incéndio florestal na regido docos com a base territorial concelhia. A Figura 8
OVT. A situagdo de referéncia corresponde aresulta da reclassificacdo dos dados, depois de
carta produzida pela Direccao Geral de Recur-atribuir 0os pesos 3, 2 e 1 a susceptibilidade ele-
sos Florestais (DGRF, actual Autoridade Flo-vada, moderada e baixa, respectivamente. A
restal Nacional), que incorpora na respectivaCarta da susceptibilidade concelhia multirrisco
concepcédo os incéndios florestais ocorridos atéem que ser analisada com bastante prudéncia,
2003 (inclusive). Esta carta considera para ovisto que ela, implicitamente, assume igual
territério do OVT as seguintes 4 classes de susimportancia para o conjunto dos perigos consi-
ceptibilidade: muito baixa, baixa, moderada ederados. Sendo certo que os fenémenos natu-
elevada. Numa segunda fase, foram incorporarais, ambientais e tecnoldgicos avaliados tém
dos os efeitos da presenca de povoamentos flasm potencial para gerar danos, econémicos
restais, entendidos como nucleos criticos, a/ou sociais, marcadamente desigual, a com-
partir da carta dos Padrdes de Ocupacdo dplexidade das suas relacdes de magnitude/fre-
Solo que integra 0 PROT-OVT. A carta final da quéncia nao facilita a elaboragdo da hierarquia
susceptibilidade aos incéndios florestal resultados perigos, o que, de resto, ndo constituiu um
da sobreposi¢do dos nucleos criticos a carta dabjectivo deste trabalho.

DGREF, assumindo-se que a presenca de povoa- Tendo presente a ressalva atras referida, a
mentos florestais justifica o incremento de umadistribuicdo da susceptibilidade multirrisco
classe de susceptibilidade relativamente &oloca em evidéncia 3 conjuntos territoriais
situacao de referéncia. marcados por uma susceptibilidade mais ele-

A area de susceptibilidade muito elevada evada: (i) o conjunto de concelhos do litoral

elevada abrange cerca de 33% do territério dajue inclui Alcobaca, Nazaré, Caldas da Rai-

3.7. Incéndios florestais
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Quadro 2 — Limiares de declive criticos para a instabilidade das vertentes, em funcéo dos tipos litolégicos presentes na r&éo
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Figura 7 — Carta de susceptibilidades da regido Oeste e Vale do Tejo nha, Obidos, Peniche e Torres Vedras, mais hazard assessment along the shouthweast Ibe-

susceptiveis a erosao litoral, movimentos de rian margin.Geology 31, 1: 83-86.
massa, cheias rapidas e inundagéo em caso déarQuEs F. (1997), Evolucéo de arribas litorais:
tsunami; (ii) o conjunto Benavente, Azambuja  Importancia de estudos quantitativos na previ-
e Alenquer, sujeito, especialmente, aos perigos séo de riscos e ordenamento da faixa costeira.
sismico, tecnoldgico e de cheia progressiva; e Colectanea de Ideias sobre a Zona Costeira de
(i) o conjunto Constancia, Vila Nova da Bar- Portugal Porto: Associacdo EUROCOAST —
quinha e Abrantes, mais susceptivel aos peri- Portugal, p. 67-86.
gos de ruptura de barragem, cheia rapida éMonTiLLA, J. A.; Gxsapo, C. L. (2002), Seismic
incéndio florestal. Hazard Estimate at the Iberian PeninsBlare
and Applied Geophysic459: 2699-2713.
Neves, M. (2004), Evolugdo actual dos litorais
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DETERMINACAQ
DAS YULNERABILIDADES FIUMANAS
M SITUACAO DE RISCO SISMICO
£ TSUNAMIS. © CASO DO ALGARYE!

Jorge Gaspar; José Fernandes Rodriguez; Margarida Queirés; Eduardo
Brito Henriques; Pedro Palma; Teresa VYaz

1. |ntr0du9§0 Tendo como preocupagéo a seguranca das
populacdes e a eficiéncia do sistema de protec-
O Algarve apresenta uma perigosidade sis$80 civil, a Autoridade Nacional de Proteccéo
mica elevada pela sua localizagdo no encontré& Vil (ANPC), em parceria com diversas insti-
das placas euro-asidtica e africana. Este factdUi¢des universitaridsdeu inicio adstudo do
juntamente com a crescente concentrag&o poptRiSco Sismico e de Tsunamis do Algarve
lacional e os elevados fluxos turisticos que o(ERSTA), um suporte para a elaboragéo de pla-
caracterizam, justifica a necessidade de aproD0S especiais de emergéncia. No ambito deste
fundar o conhecimento sobre as vulnerabilida-€Studo, o Centro de Estudos Geograficos
des sismicas, de forma a poderem estimar-se d§EG)/Faculdade de Letras da Universidade
danos directos e indirectos a elas associadas e
assim poder dispor de instrumentos de minimi- 5\, o G4ode ge Lisboa, Instituto de Meteorolo-
zagao dos riscos, atraves de intervencoes ant'gia, Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Ino-

€ apos a ocorréncia de sismotswnami vagdo, Universidade do Algarve, Instituto de Ciéncias
da Terra e do Espaco, Faculdade de Letras do Porto,
Escola Superior de Tecnologia, Laboratério Nacional
1 Em 2006 a ANPC celebrou um Protocolo com de Engenharia Civil, Instituto Superior Técnico.
a Faculdade de Letras/Centro de Estudos Geografico 4 Este estudo aprofunda a metodologia ja apli-
da Universidade de Lisboa para o estudo das vulnecada, em 1999-2001, no estudo de Risco Sismico
rabilidades humanas no ambito de um projecto alar-efectuado para Area Metropolitana de Lisboa, tam-
gado designadBstudo do Risco Sismico e de Tsuna- hém coordenado pelo Prof. Jorge Gaspar, no ambito
mis do Algarvg(ERSTA). O coordenador da equipa das actividades de investigagdo do CEG (1999/01:
de investigadores do CEG/FLUL € o Prof. Jorge CEG:Estudo Caracterizagéo e Estudos de Vulnera-
Gaspar. Para mais informagdes: http://www.ceg.ul.pt/pilidades para o Planeamento de Emergéncia sobre o
projectos.asp?id=98. Risco Sismico na Area Metropolitana de Lisboa e nos
2 Centro de Estudos Geogréficos. Faculdade deMunicipios de Benavente, Salvaterra de Magos, Car-
Letras da Universidade de Lisboa. Alameda da Uni-taxo, Alenquer, Sobral de Monte Agracgo, Arruda dos
versidade. 1600-214 Lisboa. Tel.+ 351 217940218. Vinhos e Torres Vedragpromovido pelo Servigo

51




I nforgeo

de Lisboa (FLUL) ficou responsavel pela 2 (QOs elementos humanos

determinacdo daulnerabilidade humanaA vulneraveis: pertinéncia
vulnerabilidade humana é um conceito vital do estudo .

para entender o impacto e a magnitude das
catastrofes e corresponde ao potencial grau de
perda de popu]a(;éo perante um determinado O territorio continental Portugués apresenta
evento perigoso (Veyret’ 2007; Zézere, 2007)_diferentes niveis de intensidade sismica que,
O conhecimento da natureza e dimensdo d&egra geral, aumenta de Norte para Sul pela
vulnerabilidade humana e sua variagdo espadproximacdo relativa a falha Agores-Gibraltar,
cial e temporal é pois essencial & actividade délue estabelece a fronteira entre as placas euro-
planeamento. -asiatica e africana e que constitui a principal
No ambito do estudo desenvolvido para ofonte de tenséo que influencia a sismicidade no
Algarve, a determinacdo quantitativa da vul- territorio (Senos e Carrilho, 2003).
nerabilidade humana corresponde ao célculo Segundo registos histdricos (1719, 1722,
da Populacdo Presente, residente e turista, pdr/95 € 1969), o Algarve surge como a regiao
concelho e intervalo de tempo, que se encondo pais onde ocorrem mais sismos, sendo estes
tra actualmente em fase de conclusao. também de maior intensidade. Esta sismici-
Divulgar a metodologia desenvolvida e dade historica reforca a ideia de «perigosi-
alguns resultados preliminares do ERSTA é odade» a que o territorio nacional se encontra
gue neste texto se procura dar conta. OrganiSUjEitO, em particular a faixa litoral do Algarve
zado em seis pontos, nos quais se apresenta®a costa atlantica do Sul do pais.
contexto, a metodologia e alguns dos resulta- Com uma populacédo residente de aproxi-
dos, o artigo procura informar todos aquelesmadamente 420 mil habitantes, o Algarve
que se interessam pela aplicacdo de métodogode, em determinados periodos do ano, apre-
quantitativos para estimar a populagdo pre-sentar valores de populacado presente superio-
sente (por intervalo de tempo, periodo do andes & 1.400.000 individuos (MAOT, 2000;
e unidade espacial) e utilizacéo desta informaARS, 2004). Trata-se de uma regido marcada
¢80 no desenvolvimento de um planeamentd®0r importantes fluxos populacionais sazo-
preventivo e proactivo. nais, quer nacionals quer Internacionais,
sobretudo associados ao turismo sol e praia.
—_— Acresce que o Algarve foi, nos ultimos anos, a
Nacional de Proteccdo Civil). Jorge Gaspar fez parteRegido portuguesa que registou um maior

da equipa que produziu o primeiro estudo e plano degrescimento da populagdo residente (23,5%
minimizagao de risco sismico para a cidade de L'S'entre 1991 e 2006).

boa, levado a cabo pelo SNPC; neste ambito coorde- ; i
nou uma equipa que teve a seu cargo a componente Para além dos referidos contrastes tempo-

demografica e migratéria, parque habitacional e edi-rais, a reparticdo espacial da populagéo resi-
ficios e funcBes com maior risco potencial em casodente é também muito contrastada, existindo
de catastrofe sismica, além dos relatérios e do planofreguesias com uma densidade na ordem dos

publicados. A este propésito ver: GASPAR, J.; COR- - - -
REIA. F.: MARIN, A. (1984), Lishoa: Espaco/Tempo. 2 hab/kn? no interior e no litoral Sudoeste, de

In Il Coléquio Ibérico de Geografia Acta, Ponen- 1796 hab/krf em determinadas zonas costei-
cias y ComunicacionesBarcelona, Universitat de ras (Figura 1). E precisamente nestas areas que
Barcelona, pp. 314-321; GASPAR, J; OLIVEIRA, C. se localizam as grandes concentragfes popula-
S.; MENDES VICTOR L. A.; SILVEIRA, G. (1988),  ¢ipnais, com principal incidéncia na faixa
Seismic Impact of Future Earthquakes in the Town Ofcompreendida entre Faro e Lagos (onde se

Lisbon: an Example of Application. IRroceedings . . .
9th WCEE Téquio. destaca igualmente a capacidade de aloja-
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Figura 1 — Densidade populacional, 2001
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Figura 2 — Capacidade de alojamento hoteleiro turistico, 2007
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mento em estabelecimentos turisticos, comcadas pelo INE, o «turista» corresponde a um
mais de 90% da oferta). A Figura 2 evidencia«visitante® que permanece pelo menos uma
a desigualdade regional da distribuicdo danoite num alojamento colectivo ou particular
capacidade de alojamento. no lugar visitado. Pelo contrario, 0 «excursio-
No célculo da populagdo presente nonista» € um individuo que n&do pernoita no
Algarve deve ter-se presente que, em termosugar visitado. Por este motivo, e considerando
globais, a referida oferta de alojamentos emo dia (24h) como unidade de tempo de refe-
hotéis e estabelecimentos turisticos classificaréncia, o ERSTA concentrou a sua aten¢do no
dos pela Direccdo Geral de Turismo (DGT) econceito de turista, considerando-o de acordo
considerados pelo INE corresponde a umacom o tipo de alojamerfio
fraccéo limitada da oferta total. A Associagdo A importancia do turismo na Regido do
dos Hotéis e Empreendimentos Turisticos doAlgarve explica o elevado quantitativo de
Algarve (AHETA), no seu mais recente relaté- populacdo presente n&o residente, nacional e
rio anual sobre a actividade turistica refere-seestrangeira, nomeadamente nos concelhos
gue «o Algarve recebeu, em 2007, cerca de trésom mais equipamentos e servicos turisticos
milh&es de turistas estrangeiros e trés milhdegCCDR ALG, 2007). Com efeito, de acordo
de portugueses, dos quais dois milhdes permacom o INE, em Agosto de 2007, a Regido rece-
neceram em casa propria, familiares ou ami-beu cerca de 690 mil héspedes em estabeleci-
gos, enquanto cerca de 600 mil estrangeirosnentos hoteleiros classificados e em Janeiro
recorreram igualmente a alojamentos alternati-de 2007, aproximadamente 184 mil (INE,
VoS para as suas férias» (AHETA, 2008: 28). Actividade Turistica em Janeiro e Agqgsto
Se apenas forem considerados os aloja2007). De acordo com a ANA no mesmo ano,
mentos nao classificados, se bem que ndo exi® Aeroporto Internacional de Faro registou 2,7
tam dados estatisticos oficiais, o PROT domilhdes de passageiros desembarcados.
Algarve (2007) refere valores entre as 320 mil  No que diz respeito aos alojamentos em esta-
e as 500 mil camas e a AHETA um valor supe-belecimentos hoteleiros, o Algarve é o destino
rior a 330 mil camas. com maior capacidade de alojamento em camas
De acordo com esta realidade, a estimativa36,9% do total nacional, segundoEstatisti-
da populacdo presente que se encontra nurbas do Turismodo INE, para 2006), represen-
determinado local e momento (hora, dia,tando 37,7% das dormidas no pais. Em relagao
semana, més...), é muitas vezes superior @os turistas residentes no estrangeiro, este valor
populagdo residente, oficialmente conhecida.é de 43% do respectivo total de dormidas.
Como é evidente, o desenvolvimento do pla-
neamento de emergéncia implica a identifica-___
¢do da dimensdo dessa diferenca essencic  5visitante — Individuo que se desloca a um lugar
tanto para a prestacdo de um apoio rapido diferente da sua residéncia habitual, por uma duracéo

eficiente, como para a mobilizacso eficaz dogcinferior a 365 dias, desde que o motivo principal da
. ~ . viagem néo seja o de exercer uma actividade remu-
recursos em situacdo de emergéncia. nerada no lugar visitado (INE, 2007).

6 Turistas de acordo com o tipo de alojamento:
PTC — Populacdo N&o Residente (Turistas) em esta-
belecimentos hoteleiros classificados; PTNC — Popu-
lacdo Nao Residente (Turistas) em estabelecimentos
ndo classificados; PT2H — Populacdo N&o Residente
. . . (Turistas) em segunda habitagdo ou sazonal; PTAF —

De acordo com as normas internacionaispopylacio Nao Residente (Turistas) em habitacdes
utilizadas nasstatisticas do Turism@ubli-  de amigos e familiares.

3. Mobilidade Turistica
e Populacao Presente
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A referida concentracdo também se veri- hoteleiros, de modo a obter dados que permitis-
fica em relacdo aos turistas nacionais. Emsem ajustar o comportamento da populagdo
2006, de acordo com a DGT (2007), do totalmével, na geracgao e distribuicdo das respectivas
de individuos que gozaram férias fora da suadeslocaces no interior da Regido ou de/para
residéncia habitual, 75% fizeram-nas em Por-fora da Regido. Estes dados permitiriam com-
tugal e destes, 36,5% escolheram como desplementar a informacg&o disponivel Recen-
tino principal a Regido do Algarve. seamento Geral da Populacéo e Habitacko

A elevada procura turistica existente no 2001 (INE, 2002) sobre a mobilidade, segundo
Algarve explica porque é tao critico estimar ao local de trabalho ou de estudo, tempo gasto
populagdo total presente, ao contrario, pornas deslocagdes para o local de trabalho ou
exemplo, da Area Metropolitana de Lisboa, estudo e principal meio de transporte utilizado.
em que a dimensao mais critica se associa a No caso do Algarve, devido as suas carac-
mobilidade quotidiana da populacao residenteteristicas particulares relacionadas com a sazo-
nalidade por motivo turistico, € fundamental
considerar varios periodos temporais por se
verificarem grandes diferengcas comportamen-
tais e quantitativas entre estes. E ainda neces-

Os trabalhos que conduziram ao céalculo dassario ajustar a procura potencial e as desloca-
vulnerabilidades humanas foram estruturadog;des, por intervalo de tempo, da populacéo
em duas fases. Na primeira, efectuou-se o levarpresente — residente e turista —, no periodo em
tamento dos elementos humanos vulneraveigjue se encontra na Regido, entre as unidades
tendo por base uma recolha de informacéo esteespaciais de analise consideradas, isto é, os
tistica. O célculo da populacdo presente (porconcelhos (e as freguesias). Para apoio a deter-
intervalo de tempo, periodo do ano e unidademinacdo da populagdo presente conceberam-
espacial) correspondeu a segunda fase da invesse e aplicaram-se dois tipos de inquéritos:
tigacéo que foi estabelecido a partir dos padrdes
de mobilidade crono-espacial da populagao resi- — Inquérito dirigido aos Gerentes dos Estabe-
dente e turistas ao longo do ano, semana e dia. lecimentos Hoteleiros Classificadppara
aferir o destino preferencial dos turistas e
observar a variacéo da procura dos estabe-
lecimentos hoteleiros (Taxa de Ocupacéo),
nas épocas alta e baixa.

No levantamento e caracterizacdo dos ele- — Inquérito, por amostragem, a Populagao
mentos vulneraveis procedeu-se a caracteriza-  Presente no Algarve para aferir a mobili-
¢do demogréfica, do povoamento, da distribui-
¢do geografica da populacdo activa e dc77 o _
emprego, bem como a localizacio dos estabe _ . o] I,ans;amu_en_to dos |nq}Jer|tos foi efectuado em
lecimentos comerciais, industriais, hoteleiros dois periodos distintos: em época alta (Julho e Agosto

; o ’ . ’de 2007) e em Janeiro e Fevereiro de 2008 (época
cinemas, parques tematicos, bares, discoteCepaixa).
e pubs hospitais e estabelecimentos de ensino 8 Através da Direcgéio Geral do Turismo (DGT) e

Para dar resposta aos objectivos da seguncda Associacao dos Hotéis e Empreendimentos Turis-
fase, e devido & lacuna de informago existent(icos do Algarve (AHETA) foi possivel obter uma

em relacio a mobilidade espacial no Algarve lista dos estabelecimentos hoteleiros. O inquérito foi
¢ P 9 ‘dirigido por e-mail e fax a aproximadamente 550 des-

procedeu-se a reaIiZTclgéo de ianéﬂfDPOF_’U' tes estabelecimentos do Algarve e obteve-se uma taxa
lacdo presente e ainda aos estabelecimentcde resposta de 19%.

4. Metodologia

4.1. Recolha de informacao
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dade num dia util e no fim-de-semana, Para uma dada unidade espacial, num dado
no periodo de Verdo e de Inverno (épocadia, a populagdo presente (PP) é igual a popula-
alta e época baixa, respectivamente).  ¢&o residente (PR) mais a populacéo turista (PT).
Em alguns estudos, como no Plano de Bacia
Este ultim8 permitiu analisar a propens&o Hidrografica das Ribeiras do Algarve (MAOT,
para a saida e a permanéncia de populacéo prg000), faz-se referéncia ao conceito de popula-
sente concelhia, bem como os respectivos peredo flutuante, que deve ser entendido generica-
fis motivacionais das deslocacdes realizadasnente como sinbnimo de populagéo turista.
entre distintos pares de concelhos (origem/ O subconjunto PT pode ser desagregado
/destino) da Regido. metodologicamente em varios subtipos demo-
Os inquéritos a populagdo presente foramgréficos, de acordo com tipo de alojamento
estruturados de acordo com trés conjuntos detilizado pelos turistas. Analiticamente, repre-
questdes: senta-se a referida aproximacédo através da

o o ) seguinte formalizag&o:
— caracterizagéo geral do individuo — idade,

nacionalidade, residéncia habitual e pp_ pg (PT.+PTyc + PT,, +PT,) (2
namero de pessoas que acompanham o
individuo em férias (a responder pela Onde,
Populacao residente e turista); PP — Populag&o Presente:

- caracterizagé(? do perl’E)do de férias nopg _ Populagdo Residente;
Algarve — periodo de férias, estabeleci- py__ popylagso N&o Residente (Turistas) em
mento hoteleiro em que se encontra alo-ggiapelecimentos hoteleiros classificados:
jado e concelho de alojamento (a réSPON-pT . — Populagdio N&o Residente (Turistas)
der pela Populacdo turista); em estabelecimentos nao classificados;

— caracterizacdo da mobilidade no periodol;,-r2H — Populacdo N&o Residente (Turistas)

de féria_s_/num dia util,— com info_rmagéq em segunda habitac&o ou sazonal:
da mobilidade por p?rlqdos_ horarlos reali- PT,. — Populacdo N&o Residente (Turistas)
zados pela populagdo inquirida (a respon-gm hapitacées de amigos e familiares.
der pela Populagéo turista e residente).
De acordo com a informacé&o, directa e

4.1.1. Populacéo-alvo e Amostragem indirectamente disponivel, sobre a dimenséo
da oferta de cada uma das referidas categorias

De acordo com o descrito, 0 modelo con-de alojamento, procedeu-se ao calculo da
ceptual utilizad® para estimar a populagio POPulacéo da amostra por concelho. A popula-

presente regional e municipal, num dado dia,géo-alvo da seleccdo da amostra corresponde
tem por base a seguinte igualdade: ao conjunto de individuos presentes por cate-

goria e concelho de alojamento, constituindo
as unidades estatisticas sobre as quais se reco-
lheu informagéo.

9 Obtiveram-se 3602 inquéritos validos. Para o célculo da dimensao da amostra (n)
10 Concordante, em termos gerais, com o modelorepresentativa da populagéo-alvo, utilizou-se o

utilizado no estudo de Terrier, Christophe (Dir.) 2007, g1y oy desvio absoluto para uma dada propor-
Mobilité Touristique et Population Présente — Les . .

Bases de L'économie Présentielle des Départementsgao’ de acordo com:
Ministére des Transports et de L'équipement, du Tou-

risme et de la Mer, Paris. P[|p-p|=d]=1-a

PP=PR + PT 0}
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Onde, Definido o nimero total de inquéritos a rea-
P é a proporgdo a estimdr;é a estimativa de lizar considerou-se, apés um pré-teste da téc-
p; d é o erro ou desvio absoluto. nica de amostragem estratificada, que a reparti-
¢ao proporcional ndo permitiria levantar, em
Os valores considerados foram os seguin-alguns concelhos, a necessaria e confiavel
tes:p=0,01 ed=0,01, com um nivel (&) de informac&o sobre a mobilidade diaria da popu-
confianca de 95%, de modo que a propor¢édacéo presente em algumas categorias de aloja-
estimada esteja, no maximo, a uma distadicia mento. No sentido de ultrapassar a referida
da proporcao verdadeira. limitac&o, considerou-se uma dimens&o minima
Para o referido erro absoluto de 0,01, o cal-da amostra da populacéo presente, representa-
culo das dimensdes minimas das amostras diva ao nivel concelhio e em relacéo a cada uma
populagdo presente, por categoria de alojadas categorias de alojamento. No calculo desta
mento, na Regido teve por base os valores ddimensao minima da amostra foram considera-
tabela de 95% da amostragem baseada no erdps os valores de p=0,01 e d=0,05, com um
ou desvio absoluto (Abreu, 2006). As dimen- nivel (1) de confianca de 95%. As dimensdes
sBes das amostras obtidas estdo representadasnimas obtidas, para cada concelho e catego-
no Quadro 1. ria, variaram entre 12 e 15 individuos, de
acordo com a dimenséo da populagdo-alvo.

Quadro 1 — Dimenséao da Amostra por tipo de alojamento

Categorias Populacéo Alvo Dimensé&o da
Regional Amostra
PR (Populagéo Residente) 421 528 384
T (Turistas em Alojamentos Hoteleiros Classificados) 139 297 383
Tyc (Turistas em Alojamentos Hoteleiros Nao Classificados) 412 492 384
T, (Turistas em Segunda habita¢éo) 398 437 384
T,e (Turistas em Casa de Amigos e Familiares) 255 198 383

Figura 3 — Populagao presente inquirida, por categoria de alojamento nas épocas alta e baixa
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4.1.2. O Trabalho de Campo populacao residente); iv) os padrdes de mobi-
lidade da Populacéo Turista, em dia util e dia
Uma equipa de 10 inquiridores foi encarre- de fim-de-semana e v) a identificagdo dos
gue de realizar inquéritos por toda a regido do<perfis motivacionais» da populagéo presente.
Algarve, nos valores amostras estimados por
concelho em dois momentos distintos: Agosto
de 2007 e Janeiro de 2008. 4.2. Modelo Conceptual para a
No total, na época alta (Agosto de 2007) e€stimativa da Populacéo Presente
na época baixa (Janeiro de 2008), foram apu-
rados 3602 inquéritos validos, dos quais 1720 Com base nas informagdes recolhidas, pro-
em Agosto e 1882 em Janeiro. Para além dgedeu-se ao estabelecimento das vulnerabili-
populacdo presente directamente auscultadajades humanas, utilizando o modelo concep-
consideraram-se os acompanhantes que apréJal que seguidamente se apresenta.
sentavam, em relacéo ao dia anterior, padrdes De acordo com (1) e (2), como relagdes de
de mobilidade semelhantes. De acordo com dase do presente modelo conceptual, consi-
esperado, a forte sazonalidade associada & prélera-se que a populagéo reside®)(nao
cura turistica condicionou o trabalho de campopermanece estatica ao longo do tempo, isto €,
na época baixa, nomeadamente nas categori&m realizar deslocagGes, para fora da unidade
da populacéo turista — Figura 3. espacial considerada, por motivos de férias,
Tendo em atencdo a dimensdo minima ddazer, negocios, etc. Existe assim a necessi-
amostra ao nivel concelhio (12/15 individuos dade de ajustar BR em relagéo a populagéo
por categoria de alojamento da populagéo prefesidente ausent®R,), que se desloca para
sente), deve referir-se que o reduzido nimerdora da unidade espacial considerada, apli-
de individuos da populacéo alvo de algumascando as respectivas taxas de auséncia men-
das categorias em analise condicionou a represais?, permitindo identificar a populag&o esta-
sentatividade das amostras parciais, principalvel (PRy) por dia, para um dado més.
mente em concelhos de baixa densidade e de
reduzida oferta de alojamento. Releva-se no PRg=PR - PR, 3)
entanto que, ao nivel regional, a representacao
da amostra foi garantida, de acordo com os Em cada dia do més, a populagéo residente
referidos niveis de erro e de confianga, pareestavel PR) é considerada como fixa. E €
todas as categorias de alojamento da populagsta populagéo residente ajustada que vai ser
cdo presente diaria. No sentido de testar aitilizada, juntamente com os turistas, na esti-
amostra e o questionario, procedeu-se de iguahativa da Populag&o Presente didPBj. No
modo a um trabalho de campo prévio e ao lanmesmo sentido, a populagéo turista é ajustada
camento de um inquérito-piloto. ao longo do ano, de acordo com o comporta-
Os dados obtidos nos inquéritos foram mento da procura turistica. Este exercicio tem
codificados e armazenados em bases de dad&@®mo suporte as taxas de ocupadd){? da
estruturadas de acordo com os objectivos d@®ferta hoteleira classificada em empreendi-
estudo. A partir deles, foi possivel obter para
todos os concelhos i) os padrdes de mobili- i
1 percentagem de residentes que se encontra fora

dade da Populacdo Residente num dia util; ii) S ) =
~ - - do concelho de residéncia, no seu periodo de férias,
os padrées de mobilidade da Populagdo Res g, relaco ao total de residentes.

dente no fim-de-semana; iii) a identificagdo  12percentagem de camas ocupadas em relag&o ao
dos respectivos periodos de férias (auséncia ctotal (capacidade), por categoria de alojamento.
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mentos turisticos, parques de campismo e poupernoita no concelho em estudo e realiza des-
sadas de juventude, disponiveis nas estatistiocacdes ao longo do dia (24h) dentro e fora do
cas de turismo, relatérios da AHETA e tam- concelho onde estd alojado, independente-
bém com base na informacé&o obtida através donente das motiva¢cdes ou meios que utiliza na
referido inquérito aos gerentes dos estabelecieoncretizacdo do motivo de deslocagéo.

mentos hoteleiros do Algarve, lancado em  Esse facto faz variar, positiva ou negativa-
Abril de 2007. mente, o nimero de pessoas presentes em cada

Para cada dia de cada més regista-se umeoncelho por intervalo de tempo. Se assim néo
populagéo turista presenteT(,), resultante do  fosse, poderia determinar-se, de forma simples
ajustamento da oferta de alojamento em camas invariavel, a populagéo presente apenas atra-
pela taxa de ocupacdo mensal. Assume-se ques do valor da populagdo residente no conce-
aPT, diaria & fixa ao longo do més. lho e a populacdo turista alojada.

A situacdo é na realidade muito distinta,
pois uma parte da populacédo presente desloca-
-se para outro concelho ou para fora da Regido,

As taxas de ocupacao das restantes ofertagara ir a praia, passear, jantar, fazer compras,
de alojamento também variam ao longo dovisitar amigos, etc., e, no caso dos residentes,
ano, reflectindo a variacdo da procura turis-ainda para trabalhar e/ou estudar. Assim, a
tica. Contudo, para além da informagédo avulsadeterminacao da populacéo presente passa, em
gue vai saindo na imprensa, ndo existem estuprimeiro lugar, pela identificacdo da popula-
dos que possam ser considerados validos nestgio que se desloca para fora do concelho ou
ambito. O aprofundamento do processo deregido em relagdo ao total da populagéo pre-
ajustamento implicou assumir para esses alosente diaria e, em segundo lugar, pela popula-
jamentos turisticos um comportamento seme-<¢&o que € atraida por cada um dos concelhos.
Ihante ao que foi determinado para os turistagsta aproximag¢do pode ser representada da
alojados em estabelecimentos classificados aseguinte forma:
longo do ano. Assume-se obviamente a exis-
téncia de uma margem de erro, nomeadamente PP, = (PP;—PR,s) + PRy, (6)
no caso da segunda residéncia que apresenta
uma tendéncia crescente para também ser ocinde,
pada na época baixa. PP — Populagéo presente no concelho num

Apo6s os referidos ajustamentos, a estima-dado intervalo de tempo;
tiva da populacéo presente diaiP(), num PP, — Populagéo presente num dia util ou dia
dado més, por unidade espacial, sera o resude fim-de-semana;
tado do somatdrio entre a populacéo resident&€Rya — Populacdo presente movel atraida
estavel PR.) e a populagdo turista presente (Entradas), com origem em outros concelhos e
(PT,). fora da regido;

PR,; — Populagdo presente movel gerada
(Saidas), com destino a outros concelhos e
para fora da regiao.

Considerando a estimativa da populacéo

PT,=PT*TO (4)

PP, = PR. + PT, (5)

presente diariaRP,) por concelho, no exerci- Com,
cio de estimar a populacdo presente em dife-
rentes alturas do dia — intervalos de tempo — PPy = (PPy— PRys) (7)

assume-se que a populagao residente e turista
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Onde, dado intervalo de tempo, como presente
PR, — Populacdo Presente «ndo moével»nesse concellé
(populacéo nao se desloca para fora do conce- Finalmente, como a estimativa de base
Iho), no intervalo de tempo; corresponde a populacé@o presente no periodo
PP, — Populagéo presente num dia util ou diade um dia util (24 horas), o total de viagens
de fim-de-semana,; geradas e o total de viagens atraidas ao longo
PR, — Populagédo presente movel geradado dia pelo conjunto dos 16 concelhos do
(Saidas), com destino a outros concelhos éAlgarve sera tendencialmente semelhante.
para fora da regido. Trata-se de um «sistema fechado» (incluindo
uma zona «Fora da Regido») quotidiano, que
Considera-se a populacdo presente «naoeflecte a importancia da dimensdo das via-
movel» PP,,,), como o conjunto de pessoas gens de «retorno ao domicilio», apés a realiza-
gue nado realizam qualquer deslocacdo pargdo das viagens motivadas, entre outros, pelo
fora do concelho, num dado intervalo de trabalho, lazer, compras, estudo, etc.
tempo. Deve-se no entanto salientar que numa Na fase subsequente do estudo procedeu-
estimativa espacialmente mais desagregadase a desagregacéo espacial, ao nivel da fre-
por exemplo, a nivel da freguesia, este subguesia, dos valores estimados a nivel conce-
conjunto integra em cada intervalo de tempo ahio, suportados na igualdade conceptual entre
populagdo presente «ndo movel» por fregueos totais concelhios e o somatério dos valores
sia, como o conjunto de pessoas que nao realvbtidos ao nivel das freguesias.
zaram qualquer deslocacd@o para fora da fre- Todavia, o processo de desagregacdo néo
guesia PP,,,;) € a populacéo presente movel se limitou a ponderar os resultados obtidos a
intraconcelhia PP, ), correspondendo ao nivel concelhio®P,), procurando estabelecer-
subconjunto da populacdo mével que realiza-se para cada uma das categorias consideradas
uma deslocacgdo, seja a pé ou atraveés de umm ajustamento que atendesse a natureza da
meio motorizado, com inicio e fim nas fregue- categoria em analise e o respectivo padrdo de
sias do concelho. Estas deslocagbes ocorrernomportamento espacial, a nivel da freguesia.
em sistemas fechados, os concelhos, com uma Areferida aproximacéo ao processo de desa-
igualdade entre asaidase entradas das/nas gregacdo espacial implicou a necessidade de
freguesias. perspectivar #P,,, ajustada a freguesia como
Na determinacdo de cada um dos referi-uma realidade que integra trés componentes:
dos subconjuntos da populagdo moével devepopulacdo presente ndo moével da freguesia
referir-se que a populagéo presente néo realPP,,,), assaidascom destino as restantes fre-
liza apenas uma viagem ao longo do dia, owguesias de cada concelho easadasgeradas
mesmo duas, se for considerada a viagem dem outras freguesias do mesmo concelho. Estas
retorno (ir para o domicilio) da deslocagéo duas Ultimas componentes correspondem a
inicial, pois existem muitas outras desloca-populacéo presente movel da fregueBig, (,
cdes ou etapas intermeédias, como por exem;. ), isto &, duas faces do mesmo sistema fechado
plo, ir almocar, visitar familiares, fazer com-
pras, etc. No entanto, em relacdo aos objecti
vos do ERSTA, essas deslocagBes inter > Como os padrbes de deslocacéo ao longo do
médias apenas foram consideradas se a pop‘dia tém como referéncia o dia anterior ao inquérito,

lacio presente se deslocasse para fora dpoderemos ter situacdes em que os individuos inqui-
¢ P P ridos s6 retornaram ao concelho de pertenga no dia

Co.ncelho.onde se encontra, re.s.lde OU PE€rseguinte, ndo podendo ser contabilizados como popu-
noita, deixando de ser contabilizada, numilagéo presente no dltimo intervalo de tempo do dia.
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Quadro 2 — Perfis motivacionais das deslocac¢des da Populagéo Presente, por Intervalos de Tempo

Principais motivos por intervalo de tempo

Inquéritos | 06:00-09:29 09:30-11:59 12:00-13:59 14:00-16:29 16:30-19:29| 19:30-23:59| 24:00-05:59
Praia Praia Refeicao Praia Refeicao Refeicaq

Agosto 2007 Compras Refeicao Praia Refeicdo Praia Café/Bar
Desporto Compras Compras Compras Compras Diversao/Convivig
Compras Compras Refeicao Refeicao Refeicég Refeigalo

Janeiro 2008| Desporto Praia Praia Praia Compras Café/Bai
Praia Desporto Compras Compras Café/Bar| Diversao/Convivio
Perfis Motivacionais

EpocaAlta | A B B B B c | c

Epoca Baixa| A A B B B C ’ C

(o concelho), com uma igualdade de valoressuportar o subsequente processo de distribui-
entre as saidas e as entradas intraconcelhias. ¢&o dasntradas(PP,,..,) € daPP,,,,.

Por seu lado, asntradas correspondem a Cada um dos perfis motivacionais identifica-
distribuicdo dassaidas pelas freguesias do dos é representado por um conjunto de variaveis,
concelho, implicando uma metodologia espe-que correspondem aos motivos geradores das des-
cifica de redistribuicdo baseada nos motivoslocacfes. No sentido de facilitar a aplicacdo dos
que geraram essas deslocacfes para fora deerfis motivacionais e reduzir a dificuldade da sua
freguesia de residéncia ou de estada, tambéroperacionalizacéo, isto €, o ajustamento da desa-
aplicada a distribuicdo dRP,,, concelhia, gregacéo das estimativas concelhias, considerou-
permitindo assim que os valoresRR,,,; cor-  se necessario reduzir a informagéo (variaveis)
respondessem a concretizacdo das viagenacorporada em cada um dos Perfis, construindo
geradas em freguesias de concelhos diferentegriaveis compostas (factores), representativas de
dos da origem. cada um dos Perfis, mas de mais facil aplicacéo.

A referida metodologia tem por base os  Para reduzir, em cada perfil, a referida
resultados obtidos nos inquéritos a populacaanultidimensionalidade das variaveis considera-
presente (residentes e turistas) de Agosto delas a apenas uma variavel composta, procedeu-
2007 e Janeiro de 2008, que permitiram carac-se a aplicagdo de uma analise factorial (A€P)
terizar as deslocagdes dos inquiridos e acom-
panhantes para outras freguesias que ndo as 14 Tgcnica estatistica multivariada que permite,
alojamento e, ainda, de e para «fora deentre outras utilizacdes, reduzir a informac&o de mal-

Regido», explicitando-se os motivos que astiplas variaveis originais a um novo e menor conjunto
geraram, por intervalo de tempo. de variaveis compostas (factores ou componentes prin-
Entre os diversos motivos avancados pelosc'pa's)' Este processo tem por base a existéncia de uma
. . redundancia ou sobreposicao estatistica na informacéo
inquiridos e acompanhantes, procedeu-se igiginal, denominada de variagdo comum. A forma
hierarquizagéo dos trés principais motivos, como esta é perspectivada permite distinguir duas
para além dos motivos «trabalho» da PRabordagens classicas — Analise de Componentes Prin-
Activa e «Escola» da PR Estudante, que justi-CiPais (ACP) e Andlise Factorial Comum (AFC).
ficavam as deslocacdes entre a freguesia d No presente caso utilizou-se a ACP, assumindo

aloiamento e a frequesia de destino (Quadr(que a variagdo total das variaveis é explicada pelo
| 9 comportamento das variaveis originais, isto é, a

2). Para cada um dos intervalos de tempo estéyariagao comum, nao havendo lugar a «residuos» ou
beleceu-se o perfil dominante, que permitiu a variancia ndo explicada.
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Da sua aplicagdo obteve-se uma matrigate Quadro 3 — Estimativa da populagdo presente

rest> dos factores (perfis motivacionais) referi- ~ diaria, nos concelhos do Algarve, Janeiro
dos. Nesta matriz, oscoresrepresentam a e Agosto de 2007
relacdo que existe entre cada um dos facto- Pop. presente  Janeiro|  Agosto
res/componente principal (perfis motivacio- (Cenério
nais) e as unidades espaciais de andlise (fre- maximalista)
guesias). Estes valores permitiram operacionaZ\oufeira 208974 85565 203 232
lizar, como referido, o processo de desagregaZ'c°uim 16594 3228 14308
- . : Aljezur 29972 | 9147 28287
céo espaplal dos va!ores estimados para a8 <10 Marim sse6| 27573 37077
gntradas mtraconcelhm@l?wmra) e entradas . 134711 | 100530 115 035
interconcelhiasRP, ). Lagoa 113207 | 44294 103329
Lagos 116587 | 42110 104 985
Loulé 305185 118100 282 974
5. Estimativa da Populacao Monchique 21300 8363 17835
Presente Concelhia, por ohao 90970 53363 81723
. Portiméo 164 421 | 72461 150 421
intervalo de tempo, ao longo g g s e Alportel 27732| 15211 25187
do ano: alguns resultados Silves 136681 54987 129971
Tavira 97237 | 46056 85 862
A nivel regional e considerando um cené- Vila do Bispo 31725 6868 29589
rio maximalista estimaram-se, para uma taxaV: R- Santo Anténio| 93032 73793 88903
de auséncia nula e uma taxa de ocupacédo d&-CARVE 1626 952 | 76164 1498 717

100%, os seguintes valores da populacdo pre-

. Na presente estimativa assume-se que 0s
sente diariakP;), de acordo com (2):

valores dePR; e aPT,, diarios s&o fixos ao

longo de cada um dos meses, estimando-se

1.692.952=421.538 +(139.297 * +412.492 + 398.437 + 255 (B)8 que a populagdo presente diérIFHDcp, num

* - 27.079 (Parques de Campismo/Pousadas da Juventude) dado més e num dado concelho, seja o resul-

tado do somatério da populacdo residente

Todavia, nem a taxa de auséncia diariaestavel PR;) e da populagéo turista presente

mensal é nula, nem a taxa de ocupacdo diarigPT;), para esse més e para essa unidade

mensal é sempre de 100% em todos os conceespacial.

Ihos. Existe, assim, a necessidade de ajustar a Considerando a estimativa da populagéo

PR e aPT diarias maximas de cada concelho, presente diariaRP,), por concelho, para cada

de modo a obter respectivamente as estimatium dos meses, procedeu-se aos célculos em

vas da populagéo residente estalP®{) e da  que assenta a estimativa da populagéo presente

populagéo turista presentBT), que diaria-  diaria, por intervalo de tempdP)®. Para
mente (dia Util) se poder&o encontrar nos concada um dos intervalos de tempo, estimaram-
celhos da Regiao (Quadro 3). se os valores da populacdo presente que se

15 Os scorescorrespondem aos valores das uni- 16 Os referidos intervalos de tempo foram previa-
dades espaciais de analise — as Freguesias — nasente estabelecidos, de acordo com os comporta-
novas variaveis compostas (factores/componentesnentos percebidos no trabalho de campo e em estu-
principais) e reflectem a combinacéo (espacial) dasdos semelhantes: 06:00h-09:29h; 09:30h-11:59h;
variaveis originais em cada um dos factores/compo-12:00h-13:59h; 14:00h-16:29h; 16:30h-19:29h;
nentes principais (Perfis Motivacionais). 19:30h-23:59h e 24:00h-05:59h.
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desloca para outro concelho ou para fora dgeriodo e sobretudo por més, foi seleccionado
Regido, isto é, a populacdo mdvel geradao concelho de Albufeira nos meses de Janeiro
(PPc): que ndo se encontra no concelho dee de Agosto, muito embora os calculos tenham
alojamento ou de estada. Ao valor resultante -sido efectuados para todos os meses do ano.
a populacé@o que fica no concelho, por inter- Os resultados obtidos, para cada um dos
valo de tempoKRP,,,) —, adiciona-se a popu- intervalos, devem ser perspectivados como
lagdo movel atraidaP@,,,), para obtermos a situagGes representativas da dimenséo da «vul-
populacdo presente diaria, por intervalo denerabilidade humana» que se poderé encontrar
tempo PP). a nivel concelhio e nos diversos intervalos de
O resultado final do referido processo detempo, tanto num dia Gtil como num dia de
célculo é armazenado em fichas-sintese (Figuréim-de-semana.
4), onde constam os dados mais relevantes rela- De acordo com os varios passos metodolo-
tivos a cada periodo estudado. Quer na épocgicos, técnicos e conceptuais descritos no
alta quer na época baixa, sao distinguidos oponto anterior, apresenta-se um extracto, a
dias Uteis e os dias de fim-de-semana. titulo de exemplo, no Quadro 5, dos resultados
O Quadro 4 é um extracto de uma dasda freguesia de Albufeira (concelho de Albu-
fichas concelhias a que esta metodologia perfeira), num dia Gtil, nos meses de Janeiro e
mitiu chegar. Pelas diferencas acentuadas poAgosto.

Figura 4 — Matriz das fichas-sintese

Dias:

A) Semana e B) Fim de Semana

[}
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
S

Identificagdo, para cadai
intervalo de tempo, das !
principais concentragdes!
demogréficas e dos !
principais fluxos !
por concelho e freguesia;

e e e e e e e e e e e -

Relatério para cada
concelho e freguesia,
por intervalos de tempo,
da estimativa da
populacao presente

e
e
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Quadro 4 — Populagédo presente no concelho de Albufeira por intervalo de tempo, em dias Uteis,
nos meses de Janeiro e de Agosto

Populagéo que Populacio
| | Populacédo permanece Presente
ntervalo Presente didria | (PP,,g) no concelho | (PP,,,)
de Tempo (PP) (PP, (PP)
¢ B [PPyw + PPyal
[PP, - PPycl
06:00 - 09:30 8182 77 383 5333 82 715
09:30 - 12:00 12 035 73 530 8 954 82 484
12:00 - 14:00 11873 73 692 8 691 82 283
Janeiro | 14:00 - 16:30 85.565 11 113 74 451 8 376 82 827
16:30 - 19:30 2590 82 975 4484 87 459
19:30 - 24:00 41 85 524 4 345 89 869
24:00 - 06:00 0 85 565 0 85 565
06:00 - 09:30 22 642 180 591 9 505 190 095
09:30 - 12:00 25148 178 084 31 200 209 284
12:00 - 14:00 23731 179 501 34 978 214 479
Agosto | 14:00 - 16:30 203.232 27 163 176 069 65 915 241 984
16:30 - 19:30 18 454 184 778 36 963 221 341
19:30 - 24:00 17 917 185 315 14 283 199 598
24:00 - 06:00 2291 200 941 1072 202 819

Quadro 5 — Populagéo presente na freguesia de Albufeira por intervalo de tempo, em dias Uteis,
nos meses de Janeiro e de Agosto

Janeiro Agosto
Populacéo | Populagég Populacéo Populagéo | Populagéol Populagéo
Intervalo Pr(_a:s,gnte Presente que Intervalo Pr§§§nte Presente que
de Tempo diaria ' na | permanece de Tempo diaria . na | permanece
na freguesial freguesia|na freguesia na freguesia freguesia | na freguesia
(PPyr) (PP | (PPyy) (PPyr) (PP | (PPyyy)
06:00 - 09:30 49.511 45.822 | 06:00 - 0930 120.486 113.160
09:30 - 12:00 48.327 41.789 09:30 - 1200 134.619 110.284
12:00 - 14:00 48.214 41.962 12:00 - 14;00 139.387 112.070
Albufeira | 14:00 - 16:30 53.896 49.454 43.451 14:00 - 16:30 138.403 | 161.405 109.597
16:30 - 19:30 55.135 51.696 16:30 - 1930 147.021 118.301
19:30 - 24:00 57.841 53.868 19:30 - 24100 133.5p4 120.392
24:00 - 06:00 53.896 53.896 24:00 - 06;00 137.236 135.492
6. Conclusoes tempo) no Algarve utilizaram-se dados produ-

zidos por instituicBes publicas e privadas; pro-

Ao longo do processo de determinagdocedeu-se ao levantamento directo de informa-
guantitativa davulnerabilidade humangcor-  ¢&o através de inquéritos e aplicou-se um con-

respondente ao calculo da populacao presentgunto diversificado de instrumentos de mode-
residente e turista, por concelho e intervalo ddacéo e parametrizacéo estatistica. Deste traba-
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Iho ressaltam alguns aspectos criticos que se A necessaria melhoria nas estimativas da
prendem essencialmente com a informacagopulacdo em risco deve ser utilizada quer
que se encontra disponivel. para o planeamento preventivo e reactivo (de
Em primeiro lugar, a inexisténcia de inquéri- emergéncia), bem como para uma adequada
tos & mobilidade da populagdo no Algarve conspreparacéo ao nivel da gestéo das situacdes de
titui uma importante limitagao para o aprofunda- emergéncia. A metodologia e as estimativas
mento de qualquer estimativa da populacéo pregue se apresentaram sdo igualmente importan-
sente, o que obrigou ao desenho e lancamento des para as entidades com responsabilidades no
inquéritos a uma amostra representativa dardenamento do territério e urbanismo para o
populagdo presente. Apesar do rigor cientificodesenvolvimento de uma estrutura global
deste estudo, os resultados obtidos apenas poderganizada de ligagdo entre os Sistemas de
rao ser vistos como informacé&o de apoio as tareinformacéo Geogréfica (por exemplo, o Simu-
fas demodelacdo e estimativa da populacéo lador SIG integrado no ERSTA), os técnicos
presentendo devendo ser perspectivados comooperacionais e 0s decisores politicos.
um estudo da mobilidade da Regido do Algarve, Em sintese, as condi¢Bes institucionais e
necessariamente muito mais complexo. organizacionais sdo tdo importantes como as
A auséncia de qualquer programa deinforma¢des disponibilizadas, pois s6 com
ambito nacional de lancamento de inquéritos daquelas sera possivel actualizar e utilizar as
mobilidade, que de forma sistematica e perio-estimativas realizadas da forma mais eficiente
dica (por exemplo, quinquenais nas arease em beneficio da populagdo em risco.
urbanas e decenais nas rurais) permitisse a
cobertura ao nivel das freguesias, continuara a
ser um dos principais entraves a quantificacdo REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
da populacao presente por unidade de tempo e
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ALTERACAO ANMBIENTAL
£ RECURSOS NATURAIS:
FONTES DE DESESTABILIZACAO SOCIAL
£ DE RISCO E AMEACA A SEGURANCA
NACIONAL E INTERNACIONAL

Américo Reis

«lt is evident that many wars are fought mente induzido. Recorrendo a exemplos reti-
over resources which are now becoming increa-rados de casos estudo, pretende salientar-se o0s
singly scarce. If we conserved our resourcesaspectos mais significativos da investigacédo
better, fighting over them would not then nesta tematica e deixar no ar pistas para futu-
occur... so, protecting the global environment ros desenvolvimentos que permitam identifi-
is directly related to securing peace... those ofcar as areas mais propensas a conflitos de
us who understand the complex concept of thegénese ambiental, bem como as condigGes em
environment have the burden to act. We mustque tais podem eclodir.
not tire, we must not give up, we must persist». O artigo estrutura-se segundo quatro linhas

fundamentais: i) redefinicdo do conceito de

Wangari Maathai (Prémio Nobel da Paz, 2004). seguranca; ii) percursos fundamentais da

investigacao; iii) relacionamento entre facto-

res ambientais, riscos e conflito; e iv) o caso
particular do Espaco Euro-Mediterranico.

No palco das relagBes internacionais, o dis-

Este artigo procura enquadrar sumaria-curso sobre seguranca no periodo pés-guerra
mente os roteiros da investigacéo sobre «segufria incorpora e reedita velhas premissas e tem
ranca ambiental» eqivironmental securi)y a particularidade de chamar a debate novas
trazendo a lica os desenvolvimentos maisvariaveis, designadamente a ameaca a segu-
recentes sobre as ligacdes entre alteracdmnca decorrente das alteracGes ambientais.
ambiental, seguranca e conflito ambiental- O agudizar das alteragdes ambientais, o

crescimento populacional, a deplecao e degra-
dacdo crescentes de recursos naturais, 0

* FL-UL, Departamento de Geografia (Assistente engrossar das fileiras de «refugiados ambien-
Convidado) — areis@fl.ul.pt

Introducéo
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tais» environmental refugeys a difusdo e (Bachler 1998; Homer-Dixon 1999; Lonergan

propagacao de novas endemias e a progressivkB99).

escassez de recursos naturais vitais [e.g. solo, Os diferentes padrdes de distribuicdo natu-

florestas e, em particular, agua potavel] des+al de recursos, as crescentes necessidades

pertaram, em definitivo, a atenco dos deciso-energeéticas e os hiatos entre a procura e a dis-

res politicos, dos responsaveis militares e deponibilidade e/ou capacidade de transforma-

diversos quadrantes da comunidade académicgéo de recursos tém fomentado inimeras ten-

e cientifica em geral, para a problematica dasbes e disputas relacionadas com 0s recursos

«seguranga ambiental». naturais, fomentando as «guerras de recursos»
As assimetrias de desenvolvimento, pese(resource warg.

embora 0©bjectivos de Desenvolvimento do

Milénio?, assumem um papel importante nos

qua~dros qla gggradagao ambiental e,das alt.ePOI‘C]Ué repensar a seguran(;a?

ragbes climaticas em curso. Os paises mais

desenvolvidos, sendo agentes activos nos

processos de alteragdo climatica, serdo, por Seguranca um conceito dificil de definir

ventura, os mais capacitados para enfrentar a8Pi€ctivamente. A nogdo de seguranca tem

consequéncias das mesmas. No reverso gSubjacente uma nogao implicita de vulnerabi-

medalha, os paises menos desenvolvido I,l_dade, cuja avaliacdo requer considerar o

maioritariamente agentes passivos no pro.iSCO de exposicdo, susceptibilidade de per-

cesso de alteracéo climatica, serdo os menod€': € capacidade de restaurar. E um conceito

capacitados para enfrentar as respectivas cof@is socialmente construido do que determi-
sequéncias, agravando-se ainda mais a precé‘-avel objectivamente, importando distinguir
riedade dos sistemas que suportam a sua sufS €ntidades vulneraveis, por exemplo, a
sisténcia nacgdo (seguranga nacional), necessidades
Segundo inimeros analistas, a pobrezg?@sicas (seguranca humana), rendimento

endémica, que afecta cerca de dois tercos deguranca financeira), entre outras (Barnet

humanidade, tendera a perpetuar-se e a agr&201). Em censo comum, seguranca € a con-

var-se em consonancia com o agudizar dadli¢80 de estar protegido de ou ndo exposto a
alteragdes ambientais, conforme destacanP®/go (Figura 1). .
inUmeros estudos sobre consequéncias das Diversas correntes e abordagens teoricas

alteracdes climaticas (Smith e Vivekananda,!€M Vindo a questionar a concepgdo tradicio-
2007; CSIS, 2007; Kolmannskog, 2008). nal de seguranca, fundada na viséo realista das
Diversos sectores da comunidade cienti-Re/acdes Internacionais de risco de confronta-
fica tém vindo a sustentar, em particular desdef@® entre Estados. A analise da tipologia da
meados da década de noventa, que a degradagnflltuosdade recente evidencia que a maio-

c&o ambiental constitui ja uma das principais'@ dos conflitos violentos tem uma génese
fontes de conflito, podendo o seu Ioro,[ago_domestlca, em detrimento dos conflitos entre

nismo disparar num futuro préximo, devido ao estados, quando o controle territorial era o

agudizar da alteragéo e degradacéo ambientdlfincipal objectivo e os confrontos eram trava-
dos por soldados regulares.

De facto, a partir de meados da Ultima
1 Na literatura internacional também referidos década do século XX o padrdo principal de
como «climate refugees» (Kolmannskog, 2008).
2 http://www.un.og/millenniumgoals/reports,. ——
shtml 3 Veja-se, por exemplo, Klare, 2001.
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Figura 1 — Esquematizacéo de liga¢des entre ambiente e seguranca

Seguranca Conflitos Papel
/ Nacional > | Ambientais > Militar?

Redefini¢céo
de Seguranca

\ Seguranca

Humana

violéncia tem vindo a divergir de conflitos de O século transacto registou um cresci-
estado de grande intensidade para misturamento populacional e econémico sem prece-
complexas de conflitos menos intensos, maglentes, com reflexos no forte incremento do
em maior numero, alimentados por gruposstress ambiental. A dindmica demogréfica
filiados em faccbes de estado, em gruposmantém-se na actualidade, com os paises em
rebeldes armados e em complexas redes ddesenvolvimento a registar ritmos de cresci-
natureza obscura. As causas préoximas a maiomento bastante elevados. No decorrer do
ria dos conflitos recentes s@o questdes deéculo XX, a populagdo mundial aumentou de
ordem interna, muitas delas relacionadas coni,6 mil milhdes para 6,1 mil milh8es. Apenas
a escassez ou abundancia de recursos. Poma segunda metade deste século, o planeta teve
exemplo, inmeros conflitos recentes em pai-de absorver um acréscimo de cerca de 3,5 mil
ses africanos tém sido alimentados pelos diamilhdes de pessoas, com 85 por cento deste
mantes e outras pedras preciosas (Congancremento a ocorrer nos paises em desenvol-
Serra Leoa, Libéria). vimento e em transicdo (UNPD 2003).

No periodo compreendido entre 1998 e O crescimento populacional por si s6 nédo
2007 registaram-se apenas trés conflitos entreonfiguraria qualquer risco ou ameaga a segu-
estados: Eritreia — Etiopia (1998-2000); india ranca, caso populacéo e recursos andassem em
— Paquistéo (1998-2003); e Iraque versus EUAparidade, ou ndo motivassem outro tipo de dis-
e aliados (2003). Os restantes 30 maiores conputas. No entanto, pese embora algumas con-
flitos armados registados neste periodo travatra argumentacdes, a realidade est4 muito dis-
ram-se dentro das respectivas fronteirastante deste desiderato desejavel, porquanto a
(SIPRI 2008). geografia da maioria dos recursos naturais

Que factores poderdo estar por detras evitais ndo coincide com a geografia da popula-
explicar o actual padréo e tipologia de confli- ¢&o. Por outro lado, inimeros estados nédo dis-
tos armados violentos? A resposta a esta quepdem do engenho suficiente para suprir as
tdo ndo é simples, nem serd consensual nosaréncias da distribuicdo natural dos recursos
diversos quadrantes cientificos. No entanto, saaturais. Acresce a tudo isto, o facto da pres-
atendermos a alguns factos que marcaram g&o crescente sobre 0s recursos, sob a forma de
evoluir recente da humanidade, talvez seconsumo e degradacéo, agravar as situacdes de
comecem a desvendar algumas das causas pretress sobre os mesmos (Figura 2).
vaveis para 0 aumento substancial de conflitos O Bangladesh constitui um exemplo ade-
domeésticos nos varios cantos do mundo. quado do desequilibrio entre populacdo e
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Figura 2 — Stress Ambiental

Escassez ambiental

de recursos \

Degradacdo ambiental
de recursos

Stress ambiental

recursos. Com uma populacéo actual estimadaas instituicbes sociais e politicas. As conse-
em mais de 140 milhdes, perspectivando-sequéncias do stress ambiental potenciam confli-
gue a sua populacdo exceda os 180 milhdetos, verificando-se determinados factores con-
em 2025, este territério tem assistido a uma textuais desfavoraveis, conforme se ilustra na
reducdo progressiva da superficie de cultivo,Figura 3.
na sua disponibilidade absoluta e relativa. As  Numa abordagem muito genérica, saliente-
inundagBes frequentes, agravadas pelo prose que o stress ambiental podera desempenhar
cesso de intensa desflorestacdo do territériopapéis diferenciados no decorrer da dindmica
tém agravado as condi¢bes de precariedadde conflito, prestando-se a seguinte sistemati-
humana nesta regido. zacag:

MilhSes de pessoas abandonam este terri-
tério desde meados da década de 1950, para (1) Fonte Estrutural de Conflito: o stress

fugir as terriveis pressdes populacionais, ambiental é percepcionado como um
escassez de terras e inunda¢des. Na sua maio- factor permanente que afecta os inte-
ria, deslocam-se para areas vizinhas na india, resses e preferéncias dos actores envol-
particularmente para o estado de Assam, onde vidos.

dos 22 milhdes de habitantes cerca de 7 (2)Catalisador de Conflito: o stress
milhées ou vieram do Bangladesh ou sao ja ambiental é futuramente exacerbado
seus descendentes (Homer-Dixon, T. F., 1991: por uma situagdo socioecondémica
4). Os confrontos violentos entre estas duas insustentavel existente, reflectindo-se o
comunidades sdo recorrentes, estando em seu impacte no incremento da potencial
causa a disputa de recursos progressivamente incidéncia ou escalada de conflito.
mais escassos. (3) Disparadorde Conflito: quando ocor-

O stress ambiental é responsavel por rem mudancgas bruscas negativas na
importantes consequéncias de ordem social e esfera ecoldgica, o stress ambiental
politica, com realce para a pobreza, insegu- instiga o conflito quando as causas que
ranca alimentar, degradacao de condi¢des de Ihe estao por detras séo percepcionadas
salde, deslocagbes de populacdes (migracdes como ameacas agudas a certos grupos
ou movimentos de refugiados), e disjuncbes de interesses.

5 Esta categorizacdo é baseada em Baechler
42008 Population Reference Bureau. 1997: 132-136.

70

Riscos e ambiente

Figura 3 — Ciclo das Consequéncias do Stress Ambiental
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Fonte: Adaptado a partir de: CCMS Report n.° 232

Os factores de contexto (e.g. politicos, reli- 8) interacgéo internacional; e 9) mecanismos
giosos, sociais) influenciam as respostasde resolugdo de conflitos (CCMS Report n.°
sociais, explicando a razao pela qual situacde232: 102-108).
similares de pressdo desencadeiam respostas Os factores contextuais podem ocorrer iso-
diferenciadas. Por exemplo, a ja referidaladamente ou combinados, potenciando-se
migracao forcada do Bangladesh para Assammutuamente neste caso. Para a maioria das
india, motivada em grande medida pelo stressituacdes, a dependéncia de recursos naturais é
ambiental, conduziu a violéncia na regido deo factor que mais se relaciona com o conflito,
chegada, enquanto que a migracao do Banglaparticularmente nos paises em desenvolvi-
desh, pela mesma razao, para outros paisesento, onde as dependéncias sao mais acen-
Asiaticos ou mesmo outras partes da india ndduadas e propensas a eclosdo de grupos de
levaram a violéncia nos paises de acolhimentanteresse e de poder.

(CCMS Report n.° 232). A resposta social mais frequente, face a

Neste modelo conceptual de relaciona-situacdes de grande stress ambiental, progres-
mento entre alteracdo ambiental e segurangasivo ou brusco, assim como perante cenarios
os factores contextuais jogam diferentesde guerra, é a migragdo compulsiva e o acan-
papéis no seguinte trinémio: alteracdo ambientonamento destas populagbes em campos de
tal _ consequéncias politicas, economicas,refugiados, espacos favoraveis a ocorréncia de
sociais e demogréficas impacte na segu- degradacédo e stress ambiental.
ranca. Os diversos casos estudo analisados na

Alguns autores agrupam os factores con-bibliografia considerada permitiram identifi-
textuais em nove categorias, a saber: 1) perear quatro tipos fundamentais de conflitos
cepcgdo do grau de escassez; 2) vulnerabilidadambientais: 1) conflitos de base étnica e poli-
econdémica e dependéncia de recursos; 3jica; 2) conflitos enraizados em fortes e subi-
capacidades institucional, socioeconémica etos movimentos migratorios; 3) conflitos ori-
tecnoldgica; 4) factores culturais e etno-politi- ginados pela disputa de recursos hidricos
cos; 5) violéncia interna e estruturas de seguinternacionais; 4) conflitos relacionados com a
ranca; 6) estabilidade politica; 7) participacdo;evolugdo das mudancas climéticas globais.
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Esta classificacdo e tipologia de conflitos Kaplan escreveu «The Coming Anarchy,» um
remete a sua origem para regides com probleartigo amplamente difundido que pintou uma
mas estruturais de desenvolvimento, encontraimagem sombria da Africa Ocidental a mergu-
das particularmente em: Ihar num conflito endémico alimentado por uma

espiral de crescimento populacional, degradacéo

* Regides aridas e semiaridas; ambiental e acesso facil a armas. Baseado nos

+ Areas de montanha com fracas interac-estudos pioneiros sobre ambiente e seguranca, o

¢cBes entre as terras altas e as de sopé; futuro que ele retratou foi de «doenca, excesso

« Areas com bacias hidrogréaficas partilha- populacional, crime, escassez de recursos,

das internacionalmente; migracdes de refugiados, erosdo das fronteiras e

e Zonas degradadas pela exploragdosoberaniade estados, e o fortalecimento de exér-

mineira e por barragens; citos privados e cartéis da drofaMuito deste

« Faixa de florestas tropicais; cenario alarmista desenhado por Kaplan tem

« Clustersde pobreza em areas de expan-vindo a verificar-se pelo mundo inteiro.

sdo urbana marginais. Perante a importancia crescente do papel
jogado pelos recursos naturais, em geral, o

Areas criticas similares foram encontradascampo da geopolitica sera primordial para o
nos casos de estudo desenvolvidos para analestudo e compreensao da geografia dos recur-
sar conflitos ocorridos em Africa, América sos e dos conflitos. Assim, ndo sera descabido
Latina, Asia Central, Sudeste Asiatico e Ocea-perspectivar que as «geopoliticas» do corrente
nia, e que, a partida, estavam identificadosséculo XXI poderdo ser i) a geopolitica da
com causas ambientais. No quadro seguinte, ascassez de recursos vitais — agua potavel, solo
titulo de exemplo, referem-se alguns conflitosagricola, alimentos; ii) a geopolitica da energia
de origem migratéria (Figura 4). — localizacao de fonte e reservas, redes de dis-

tribuicao; iii) a geopolitica dos desastres natu-
rais de grande intensidade — ndimero crescente
@) paradigma de seguranca de incidéncias, de vitimas mortais, de desloca-

ambiental: riscos prementes dos; iv) a geopolitica dos conflitos violentos
internos — as guerras de recursos naturais.

Repensar a seguranca, porqué e com que Aceitando o argumento de que a alteragdo
fundamentos? A redefinicio do conceito tradi- @MPiental deve ser encarada como um assunto

cional de seguranca baseou-se na constatagél$ Politicas de seguranca, o conceito de segu-
de que o crescimento populacional, a pressab®n¢a: € a questdo de qual a sua melhor con-
crescente sobre recursos naturais vitais e GePtualizacdo, continua a ser o aspecto mais
agudizar de situacdes climaticas extremasCONtTOVErso nos assuntos de politica interna-

encerram um triangulo de instabilidade e decional (WBGU, 2008: 19). 5 ,
fisco, capaz de induzir e despoletar tensées e N@ arena politica, degradacao ambiental e

fazer escalar a violéncia doméstica e interna@/teracéo climatica foram progressivamente

cional. Na fase inicial da investigacdo, asPercepcionadas como um desafio a politica
abordagens procuravam discernir sobre 0énternamonal e seguranga, conforme se deduz

modos como a alteragdo ambiental poderia
despoletar conflito violento (Homer-Dixon 6 Kaplan, R. (1994) «The Coming Anarchy —
1991, Kaplan 1994, Myers 1987). how scarcity, crime, overpopulation, tribalism and

Em 1994, o jornalista americano Robert disease are rapidly destroying the social fabric of our
planet, «Thetlantic Monthly February, pp 44-76.
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Figura 4 — Exemplificagdo de Conflitos Migratérios

Pais: Regido Stress Ambiental Partes Envolvidas Intensidade de Conflito

Bangladesh e indig: Press&o populacional, crises de sulsoverno de Assam, popula<Conflito violento, fraca inten-
Provincia de Assam sisténcia, «refugiados ambientaisgdo local e imigrantes Ben-sidade, confrontos sociais,
e degradacéo de terra gali étnicos e politicos

México: Chiapas | Degradacdo dos habitats da popul&overno Mexicano e Zapa-Conflito violento, massacres
¢do indigena T tistas (EZLN) em Dezembro de 1997

Fonte: Adaptado de Baechler 1998

dos excertos das palavras de Kofi Annan, na O mapa dos conflitos internos recentes e o
qualidade de Secretéario-geral das Nac¢des Unimapa da distribuicdo espacial de recursos
das, no seu relatério de 2003 sobre a prevennaturais de valor elevado tém grandes simila-
¢cao de conflitos armados: ridades, apresentando uma sobreposi¢ao nitida
da geopolitica dos recursos naturais e da geo-
«Lastly, in addressing the root causes of politica dos conflitos, configurando o espaco
armed conflict, the United Nations system will que Michael Klare designa porTke New
need to devote greater attention to the potentialLandscape of Global Confliet na sua obra
threats posed by environmental problems». [...] «<Resource Wass(Klare, M.T., 2001).
«The implications of the scarcity of certain natu- Diversas linhas de investigagdo envereda-
ral resources, of the mismanagement or depletam pelo conceito alargado de seguranca —
tion of natural resources and of the unequal Comprehensive Security que esteve subja-
access to natural resources as potential causes @ente a reformulacéo do conceito estratégico de
conflicts need to be more systematically addres-defesa de varios paises europeus, dos EUA e da
sed by the United Nations system. The United propria Alianca Atlantica (1991 e 1999), legiti-
Nations system should consider ways to build mando a importancia das ameacgas ndo milita-
additional capacity to analyze and addressres, nomeadamente de cariz social e ambfental
potential threats of conflicts emanating from Em Abril de 2007, sob iniciativa do Reino
international natural resource disparities» Unido, o Conselho de Seguranca das Nacdes
Unidas debateu profundamente pela primeira
De facto, se procurassemos olhar o mundovez as alteracdes climaticas. Também em Abril
segundo duas visdes distintas, numa perspeae 2007, um conjunto de generais de mérito
tiva ecoldgica e numa de seguranga, por certweconhecido (aposentados) publicou um rela-
verificariamos que o rol de paises considerat6rio onde ficou bem vincado que alteracéo
dos probleméticos em cada uma delas seriglimatica constitui uma séria ameacga a segu-
muito similar, incluindo, por exemplo, Afega- ranca dos Estados Unidos, capaz de promover
nistdo, Bangladesh, Haiti, Indonésia, Irague,o extremismo e terrorismo, especialmente em
Somalia, Nigéria, regido dos Grandes Lagosregides instaveis (CNA Corporation, 2007).
Mauritania, Senegal e Ruanda. Na Figura 5 procura-se esquematizar o con-
ceito alargado de seguranca.

- ) O conceito alargado e as politicas actuais
7 United Nations. (2003, 12 Septembén}erim

report of the Secretary General on the prevention of

armed conflict(Report of the Secretary General on 8 A semelhanga de outros paises, também Portu-

the Work of the Organization, A/58/365-S/2003/888 gal reformulou o seu Conceito Estratégico de Defesa

12 September 2003). Nacional em 1994, e posteriormente em 2003.
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Figura 5 — Conceito Alargado de Seguranca
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Fonte: Hipler 2003:300, a partir de: Faust, J./Messner, D. 2004: 8

de seguranga nao se restringem as capacidadés)seguranca, requerem accdes colectivas e
militares. Um dos aspectos mais importantescooperativas, para além do estabelecimento de
da politica de seguranca actual prende-se commecanismos de regulacdo internacional que
a capacidade de neutralizar crises politicas @irimam aspectos transfronteiricos, ou que
socioeconomicas que ameacem cruzar o limiaponham em causa a ordem internacional.
da violéncia, o mais precocemente possivel, O German Advisory Council on Global
recorrendo a meios nao militares e, se neces€hange(WBGU) veicula este principio no seu
sério, entdo a meios militares (WBGU 2008). estudo sobre clima e seguranca de 2Q0tate

As assimetrias de desenvolvimento, conju-Change as a Security Rjskolocando a ténica
gadas com os processos de alteragdo ambientala necessidade de prevenir a ecloséo de conflitos
sdo progressivamente fontes de perturbacéo por via de mecanismos de cooperagéo e formas
de inseguranca ao nivel local e regional,de promogédo efectiva do desenvolvimento nas
podendo alcancar dimensdes de natureza interegides mais desfavorecidas. Este organismo
nacional. Desertificacdo, alteragdes climaticas Aleméo identificou trés grandes areas nas quais
desflorestacdo, perda de biodiversidade, perdae espera que as alteragcdes climaticas provo-
de solo agricola e problemas hidricos sédo quesguem desenvolvimentos criticos, a saber, o esgo-
tbes que se relacionam com a paz e a (in)seguamento dos recursos de agua doce, 0 compro-
ranga aos niveis local, regional e internacionalmetimento da producdo de alimentos, e um
Problemas ambientais, com implicacdes naaumento de condi¢cBes atmosféricas extremas
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(WBGU, 2007: 77). Segundo estes, as alteracfes degradar das condi¢cBes e suportes de vida
climéticas em curso podem, seguramente, conedestas populagdes (NRC, 2008).
tribuir para o agudizar das situacdes de precarie- As instabilidades politica e social dos esta-
dade ecolbgica e de instabilidade social sentidaslos fracos e frageis tenderéo a potenciar, ainda
em inumeras regides do globo. mais, num futuro ndo muito longinquo, as ten-
Por dltimo, mas ndo menos importante nasées e clivagens entre grupos sociais diferen-
cena da politica internacional, pelas consetes e a contribuir para o aumento dos conflitos
guéncias que dai podem advir, as novas aboiinternos, configurando novos riscos e ameacgas
dagens estratégicas ao interesse nacional cor ordem nacional e estabilidade internacional.
templam objectivamente as ameacgas das alte-
racBes ambientais e a necessidade de assegurar

0 acesso e salvaguardar recursos naturaipercursos de investigagéo

vitais e energéticos. Os EUA sdo um exemplo b biental
paradigmatico dessa postura, sendo assumid§o re «seguranca ambiental»

oficialmente as mais altas instancias da gover-

nacdo (CNA Corporation 2007; ISD 2007; A origem da investigacdo cientifica nos
GTZ 2008; TFCG 2008). designados conflitos ambientais pode ser reme-

Paradoxalmente, como refere Soromenho-ida para os anos de 1970. Nesta fase de arran-
Marques (2005:78), em Outubro de 2003, odue, as ligacdes entre degradacdo ambiental e
Pentagono encomendou um estudo sobre a@scala de conflito ndo passavam de vagas
consequéncias para a seguranca hacional dessuncdes. O esforco de investigagdo ganhou
uma eventual Mudanca Climéatica Abrubta novas dinamicas com o desanuviamento das
Este facto é tanto mais significativo quanto érelacdes Este-Oeste e fim da Guerra Fria.
publicamente conhecida a postura politica da Pese embora a diversidade das abordagens,
administracdo Bush face as questdes ambiersobressaem quatro grandes projectos de inves-
tais globais e face aos cientistas que sistematitigacao:
camente vém alertando para 0s perigos que
podem advir das alteracdes climaticas. * Grupo de Toronto, em torno de Thomas

As crescentes fileiras de refugiados ambien- Homer-Dixon;
tais Environmental Refugel8 sdo ja um dos * Grupo de Zurique, liderado por Gunter
rostos por demais visiveis das consequéncias  Béachler e Spillmann, dando origem ao
das alteracdes ambientais globais, quer se trate ~ «Environment and Conflicts Project»
de alteragdes difusas e progressivas, como por (ENCOP);
exemplo 0 avanco das regides &ridas ou semi- * Grupo de Oslo, em torno de Gleditsch,
aridas, ou de fenémenos atmosféricos anormal-  Cujo trabalho se baseou em estudos quan-
mente violentos, como por exemplo os tornados titativos;

e furacdes. As duas situacdes referidas contri- * Global Environmental Change and
buem para o crescimento desmesurado de refu- Human Security Project (GECHS), em

giados ambientais, em paralelo com o agudizar ~ torno de Matthew, com sede em Irvine,
Califérnia.

® Peter Schwartz e Doug Randaih Abrupt Cli- Os dois primeiros grupos séo considerados
mate Change and its Implications for United States os pioneiros, tendo as suas abordagens sido

National Security2003. - .
10 hitp://wwwosce.og/documents/eea/2005/05/ baseadas em estudos qualitativos ,desenvolw-
dos, essencialmente, ao longo da década de 90.

14488_en.pdfAcesso 08/12/08).
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Os outros dois grupos, introduziram novasartigos publicados no jornal International Secu-
metodologias, tendo enveredado pelo criti-rity (Homer-Dixon, T., 1991, 1994). O ambito
cismo ao trabalho desenvolvido pelos primei-da investigacéo incidia sobre trés aspectos dos
ros. O projecto GECHS concentrou-se na capaeonflitos ambientalmente induzidos:
cidade adaptativa das sociedades humanas.
A investigacdo Canadiana, coordenada por < Conflitos interestados em parte devido
Thomas Homer-Dixon (Peace and Conflict a escassez de recursos;
Studies Program of the University of Toronto),  Conflito subnacional ou intraestadg
comecou a desenhar-se no inicio da década de originado por escassez ambiental indu-
90, desde logo suportado por diversas institui- zida pelos saldos bruscos de populacéo; e
¢Bes de investigacdo. Ao longo dos anos 90 < Conflito subnacional ou intraestado
desenvolveu trés grandes projectos, alguns em  (guerra civil ou insurrei¢cdo), originado em
colaboracé@o com outras instituicées exteriores. parte pelo stress ambiental que exacerba a
No primeiro projecto, Alteracdo Ambiental privacdo econémica e a ndo regulacédo das
e Conflito Agudo (1990 a1993) (Environmen- instituicdes sociais fundamentais.
tal Change and Acute Conflict), equacionam-
-se as circunstancias que levam o stress A investigacdo empirica do Grupo de
ambientalmente induzido a produzir conflitos, Toronto teve como cendario os paises em
internos e externos. desenvolvimento, assumindo que nesses a
O segundo Projecto em Ambiente, Popula-ligacdo entre stress ambiental e conflito grave
¢do e Seguranga (1994 a 1996) (Environmentseria mais intensa. «Muitos dos paises menos
Population and Security), produziu inimeros desenvolvidos do Sul tendem a ter fraca capa-
casos estudo, a maioria publicada por Homercidade para se adaptarem ao stress ambiental,
-Dixon em co-autoria com os investigadoresa riscos biofisicos elevados e, frequentemente,
envolvidos. comportam elevadas taxas de crescimento
O terceiro projecto, «Environmental Scarci- populacional» (Homer-Dixon, T., 1991:40).
ties, State capacity, and Civil Violence», intro- A literatura produzida sobre «escassez de
duziu as dimens®es estatais e institucionais noecursos» résource scarcify centrou-se em
debate sobre seguranca ambiental, destacanda@rno de degradagdo ambiental, como causa de
« capacidade adaptativa do estado» face aosonflito, também identificada como o para-
desafios colocados pela escassez ambientalligma  neomalthusiano  (Homer-Dixon
Esta nova linha de investigagéo foi divulgada1994)3 Os trabalhos lideres neste campo
num artigo de Homer-Dixon, onde introduziu o
conceito da possivel «lacuna de engekho»
(the ingenuity gap Com este conceito, Homer- Para uma analise critica deste artigo ver, por exem-
-Dixon argumenta que os efeitos sociais daplo: Leif Holsson, 1999, capitulo 5, pp. 146-173.
escassez ambiental poderao retirar aos estados . Soromenho-Marques, em relaggo as criticas fei-

idade de adaptacs f f it tas a Homer-Dixon, cujos trabalhos considera serem de
capacidade de adaptacao para tazerace a Sitl, 5 6r referencial na dltima década, refere que Homer-

coes de escassez de recursos no ftfturo Dixon é acusado de ter uma Optica neo-malthusiana,
As bases tedricas e conceptuais do trabalhinomeadamente por sectores neo-marxistas. Soromenho
de investigacdo foram apresentadas em doi rebate esta acusagéo de reducionismo com base no per-
curso de investigagao do professor canadiano, enalte-
cendo um seu pensamento que considera ter atingido
11 ¢f. Soromenho-Marques, op.cit. (2005: 73) «um plano de auténtica filosofia da histéria, ao formu-
12 Homer-Dixon 1995b, «The Ingenuity Gap: lar a sua teoria da «lacuna de engenho» (the ingenuity
Can Poor Countries Adapt to Resource Scarcity?».gap)» (Soromenho-Marques 2005:73).
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incluem Homer-Dixon, Baechler (1999), e and Conflicts Project(ENCOP) daSwiss
Kahl (2006). Peace Foundatigrem Berna (Baechler, Boge,
Como fundador da teorfasource scarcity  Klotzli, Libiszewski e Spillmann 1996). O
Homer-Dixon identifica trés dimensfes de grosso da investigacdo foi apresentado em
escassez: i) «Escassez induzida pela disponibit996, num relatério final baseado em casos de
lidade» 6upply-induced scarcityii) «Escas- estudo de natureza qualitativa, sobre paises em
sez induzida pela procuragdemand-induced desenvolvimento com problemas ambientais e
scarcity); iii) «Escassez estruturalstfuctural  conflitos armados correntes.
scarcity) A interaccdo destes trés tipos de  Este projecto assumiu, a partida, que a
escassez € mais propicia a eclosao de conflitoslteracdo ambiental poderia levar indirecta-
intraestados (domésticos) do que a conflitosmente ao conflito, reforcando situacdes pree-
interestados (internacionais) (Homer-Dixon, xistentes de potencial de conflito socioecon6-
1999: 47-52). mico, ja numa fase de escalada de intensidade.
N&o foram encontradas evidéncias de umaConsiderando este ponto de vista, os conflitos
conexdo directa entre escassez de recursos esariam, em primeira instancia, motivados
escalada violenta de conflito. No entanto, ossocial ou politicamente, e ndo uma consequén-
estudos do Grupo de Toronto indicaram que &ia directa e irreversivel da alteragdo ambien-
escassez de recursos ambientalmente indual (WBGU 2008:27).
zida, em combinagédo com factores econdmi- Os investigadores do projecto ENCOP
cos, politicos e sociais, poderia destabilizaridentificaram cinco condi¢cdes favoraveis a
estados e sociedades, com intensidade sufiecorréncia de conflito: 1) desenvolvimento
ciente para causar conflitos. Na Figura 6«armadilhado» (trapped); 2) caréncia de meca-
esquematiza-se 0 processo de escassez e AasmMOs sociais reguladores; 3) instrumentali-
respectivas consequéncias. zacao do ambiente; 4) capacidade organizacio-
Por seu lado, a investigagcdo Suica deu orinal e oportunidade para se armar; 5) sobrepo-
gem a outro importante estudoEnvironment  sicdes de padréo histérico de conflito.

Figura 6 — Fontes e consequéncias de escassez ambiental

Fontes de Escassez Ambiental Efeitos Sociais
. : Migracéo | ) .
Decréscimo na Qualidade Expulséo > Conflitos Etnicos
e Quantidade de Recursos
Renovaveis
\ /
Crescimento _ | Incremento da Escasspz  Enfraquecimento W collies o Bl
da Populagdo - Ambiental dos Estados - P
A \
Desigual Acesso a Recursos Conflitos
Renovaveis Decrescimo / de Privagéo
da Rendibilidade
Econdémica
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As principais evidéncias do grupo Suico O ENCOP aplicou aquela metodologia em
ENCOP foram ao encontro do trabalho do dois projectos de seguimento, tendo por objec-
Grupo de Toronto, convergindo nos seguintestivo desenvolver procedimentos apropriados
aspecto¥” i) para eclodir um conflito, como para a cooperagao e gestdo de situagdes de poten-
resultado de factores ambientais, seria necessial conflito no Corno de Africa (ECOMAN) e
sario muito mais do que degradacdo ambientaha Bacia do Nilo (ECONILE) (Bachler, 1998).
(ou escassez ambiental); ii) a capacidade adap- Quanto a investigacdo escandinava, 0s
tativa da sociedade em geral, e do estado emaiores desenvolvimentos foram realizados
particular, seria crucial; iii) o conflito seria pelo dnternacional Peace Research Institute of
mais provavel em estados fracos, ja de si conDslo» (PRIO), liderado por Nils Petter Gleditsch.
fragilidades étnicas, religiosas e regionais, oulniciaram uma linha de pesquisa em 1988, com
padrdes histéricos de conflito; iv) ainda assim,o projecto &tudies in Environmental Secusity
0 aspecto ambiental teria de ser suficiente-enveredando por uma abordagem quantitativa e
mente significativo para conseguir influenciar independente. Com esta abordagem, procura-
e mobilizar grupos afectados por linhas deram contrariar a excessiva complexidade dos
ruptura, conjugando, em simultaneo, a claramodelos qualitativos, que esteve na base do seu
percepcdo de oportunidade e vantagem deriticismo, e proceder a correc¢éo das deficién-
pegar em armas. Apenas nestas circunstanciasas apontadas aos projectos pioneiros. A inves-
é que o conflito poderia ocorrer. tigacdo incidiu em casos de estudo selecciona-

Os resultados da investigacdo do ENCOPdos, sobre paises com conflitos agudos relacio-
foram apresentados em dois volumes de casasados com recursos (Gleditsch, 1998).
de estudo retirados de regides montanhosas, da As correntes neo-malthusianas (grupos de
antiga Unido Soviética, Argélia e Quénia (Ohls- Toronto e Zurique) advogavam que 0 incre-
son, L., 1999: 485. mento da pressdo populacional, conjugada

A investigacdo Suica evidenciou que oscom a escassez de recursos, levaria a escalada
conflitos ambientalmente induzidos mais vio- de conflito, o que Ihes mereceu algum criti-
lentos se registaram em paises em desenvolveismo. De forma contrastante, o Grupo de
mento, particularmente do Sul. Segundo Ohls-Oslo argumentava que a abundancia de recur-
son, esta constatagcdo n&o foi uma mera coincisos era mais favoravel a eclosdo de conflitos
déncia, salientando que existe uma estreitaviolentos, referindo que os grupos rebeldes,
relacdo entre a capacidade institucional, opor exemplo, se financiavam através da apro-
desempenho técnico, e a capacidade de gestwiacdo dos ganhos da exploracéo de recursos
dos recursos naturais de um pais, ndo obstanteaturais (WBGU 2008: 28).

0 pais ser rico em recursos naturais. Tal como ja o tinham feito antes os grupos

de Toronto e de Zurique, os estudos quantitati-

vos do Grupo de Oslo confirmaram liak

15 . - basico entre problemas ambientais e conflitos
Conforme referido, este grupo produziu diversos

casos de estudo, como por exemplo: ENCOP Occasioarma.dOs (Hauge e Ellingsen, 1998; Diehl e

nal Paper N.° 11, KI6tzli, 1994. «The Water and Soil Gleditsch, 2000).

Crisis in Central Asia — a Source for Future Conflicts?»; A abordagem Norueguesa encarava o0

ENCOP Occasional Paper N°. 12, Lang, C.l, 1995.stress ambiental apenas como um dos varios

«Environmental Degradation in Kenya as a cause oft ; T
- . R . . actores que poderiam contribuir para a esca-
Political Conflict, Social Stress, and Ethnic Tensions»; d P P

ENCOP Occasional Paper N.° 13, Libiszewsky, S. 1995./2da de conflito, salientando que outros facto-
«Water Disputes in the Jordan Basin Region and theif€S ambientais, tais como desflorestacéo,
Role in the Resolution of the Arab-Israeli Conflicts. ~ degradacg&o do solo e escassez de 4gua, incre-

14 Adaptado de Hohlsson, 1999:48.
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mentam o risco de conflito interno violento e tes no relacionamento do Ocidente com 0s

que os factores econémicos e politicos sdgaises mediterranicos do Norte de Africa e

cruciais para explicar a ecloséo e intensidadeMédio Oriente (MENA).

desses conflitos (Hauge e Ellingsen, 1998). Os aspectos mais marcantes da sociedade
actual sao por demais conhecidos, no entanto,
ndo sera descabido referir alguns dos mais

O Mediterraneo: popula(;éo importantes, por também estarem associados,

bient de alguma forma, a esta regido: novos actores
ambiente e seguranca influentes daOrdem e Paz Mundiaigerro-

rismo transnacional, fundamentalismos e

Tendo por base as palavras de Abdallahextremismos, inseguranca, tensées étnicas e
Saaf, ha varias décadas que a questdo dgeligiosas, pobreza endémica, urbanizagéo
espaco euro-mediterranico esta em constantgrescente, crises ambientais, escassez de
evolucdo (IEEI, Estratégia 2005). recursos alimentares e energéticos.

O Mediterraneo € o centro de gravidade das O renascimento deste espaco em matéria
relacdes geopoliticas dos paises que partilharge seguranca deve-se, em boa parte, & sua cres-
as suas margens, definindo o espaco EUROcente importancia nos calculos estratégicos da
MED. Os recursos naturais abundantes, partiEuropa, Estados Unidos da América (EUA) e
cularmente os energéticos, e as rotas maritipvédio Oriente, onde o peso dos recursos natu-
mas, oleodutos e gasodutos conferem ao Medirais e energéticos tem uma grande relevancia
terranico um valor geoestratégico inquestiona-no balango politico, econémico e soal
vel, ndo so para os vizinhos Europeus como A margem sul do Mediterraneo regista uma
para o resto do mundo. Mesmo os paises maiglevada pressdo demogréfica, que terd, certa-
longinquos, e/ou energeticamente auto-sufimente, consequéncias securitarias e ambientais.
cientes, serdo, directa ou indirectamente, afeca demografia é um dos factores de maior dife-
tados por disrup¢des graves que ali ocorram. renciag&o entre os paises das margens norte e sul.

O espaco euromediterranico (EUROMED) No sul, na regido MENA, mantém-se elevados
desempenha na actualidade um importantgitmos de crescimento populacional; no norte,
papel no jogo das relacdes de politicas externaacentuam-se o declinio e o envelhecimento
de seguranca e defesa, comerciais, energéticgsopulacionais. Entre 1950 e 2000, a populagéo
e migratdrias europeias, entre outras de menogio Norte de Africa triplicou, enquanto que a
visibilidade, numa logica quer de relagdes populagdo dos entdo cinco paises do Sul da
bilaterais ou de politicas e iniciativas euro- Europa’ cresceu apenas cerca de 33%.
peias alargadas. Por outro lado, as diversas O incremento populacional continuado con-
iniciativas comunitarias de cooperacdo e detribui para o agravamento das condicdes ambien-

vizinhanga com os paises que integram esteajs naturais e sociais, acentuando a deplecéo de
espago atestam, igualmente, a crescente

importancia da regido mediterranica. R
P 9 16 para um estudo aprofundado do Mediterraneo,

Quraljtg 0 periodo da Guerra Fria a Reglacabrangendo as dimensdes politica, social, econdémica,
Mediterranica permaneceu num plano secunfisica, seguranca entre outras, enquadradas numa
dario em matéria de preocupacdes e politicaperspectiva de seguranga e ambiente, recomenda-se a
de seguranca e defesa. No entanto, os acont consulta de Security and Environment in the Medi-
cimentos politicos e sociais que marcaram qterranean: C(_)nceptualising S?curity and Environ-
derradeiras décadas do século XX, e o alvor d(mental Contlicts, Coordenagdo de Hans Gunter

N U Brauch, Springer, 2003, 1136 péaginas.
seculo XXI, fomentaram mudancas importan- 17 franca, Grécia, Italia, Portugal, Espanha.
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solo e floresta, declinio das condi¢Bes de saldejos isoladamente os impactes da mudanca cli-
propagacédo de endemias, éxodo rural, urbanizamética, no rol da definicdo de politicas futuras
¢do e fluxos migratérios para as areas desenvolde seguranca (AFES-PRESS 2002).
vidas. A degradacé@o ambiental, agravada pelos Determinadas caracteristicas sdo comuns a
cenarios de alteracdo climatica, reflecte-setodos os paises mediterranicos, a saber: des-
negativamente no desempenho econdémicoyios significativos nas normais climaticas
repercutindo-se na seguranca local e regionalregionais, agravamento e intensificacdo de
Os fendmenos migratérios ilegais e os diferen-condi¢Bes climéticas extremas (secas, inunda-
tes tréficos, incluindo humano, alimentam redescdes), acentuagdo de situacdes de escassez
clandestinas de crime organizado, induzemhidrica (veja-se o caso de Barcelona), erosdo
inseguranca, alimentam tensdes raciais e podemo solo e acentuacéo de condi¢cdes de semiari-
exacerbar fundamentalismos e radicalismos noslez e aride’?. No entanto, também se podem
paises de acolhimento, conforme se viu recenestabelecer diferencas significativas entre os
temente em vérias partes de Francga. paises, a saber: padrdes demograficos, escas-
sez e excedentes alimentares, padrées de urba-
nizacdo e indices de poluicdo. Em termos
Desafios ambientais e consequéncias médios, toda a regido comporta niveis escas-
no Mediterraneo sos de &gua potavel, em termos absolutos e
relativos. A disponibilidade de agua por habi-
Entre os desafios regionais que afrontam ctante tem vindo a diminuir desde 1960, verifi-
Mediterraneo, na alvorada deste século XXI, acando-se decréscimos significativos da quanti-
alteracdo climaticac(imate changeassume dade de &gua disponivel para produzir alimen-
uma das posicdes cimeiras, pelo impacte quéos em diversas regides, com inevitaveis reper-
poderéa ter na precipitagdo, erosdo do solo e€ussbes negativas nos niveis de producédo de
desertificacé@o, agravando ainda mais as situaalimentos.
¢Oes de fragilidade ecolégica e social ja sen- O deserto do Sara limita o solo agricola de
tida em muitas regides. A interaccdo destesodos os paises do Norte de Africa, o qual
trés factores fisicos afectara significativa- representa apenas cerca de 5% da superficie
mente as potencialidades agricolas na regiaaptal desta regido. Além disso, mais de 45% da
nomeadamente ao nivel da disponibilidade earea dedicada a agricultura enfrenta alguma
gualidade de solo agricola e da produtividadeforma de degradacdo. A sobre exploragdo da
das safras. terra, devido a especializacéo e a intensifica-
Adicionalmente a estes factores fisicos, ¢édo de colheitas, torna o solo ainda mais vul-
trés padrdes de evolugdo humana terdo de sereravel a erosdo. A salinizagdo do solo e a ero-
tomados em conta: crescimento populacionalséo hidrica sdo consequéncias da desfloresta-
urbanizacao e a crescente procura de agua e de
alimentos. Tal como diversos estudos do IPCC
(Intergovernmental Panel on Climat Chajge vivéncia»: 1) crescimento populacional; 2) padrao de
indicaram, estes seis factores, que definem (yrbanizacso; 3) disponibilidade agricola e procura
«hexagono de sobrevivénciasufvival hexa- alimentar; 4) alteragéo climatica; 5) escassez e degra-

gon)'8, ndo podem ser separados nem analisedacéo de agua; e 6) degradacdo e erosdo do solo
(Brauch 2000, 2002, 2003).
19 para definicbes de escassez de aguatef
18 Brauch considera a existéncia de seis factoresscarcity) e secasdfoughtg e qual o ponto de situa-
que contribuem para a mudanca global ambiental¢do no Mediterraneo ver: MED WS&D WG, 2007
(GEC) e que se combinam num «hexagono de sobre (http://www.emwis.net/topics/\AterScarcity.
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¢do, e as mudangcas de uso operadas nas terrgspaco EUROMED: Desafios, Riscos
mais férteis resultam em perdas de solo, transPartilhados e Cooperacao
porte de sedimentos, e descarga no mar.

Mainguet (1994) faz a distincdo entre cau-  Os principais desafios e riscos que se colo-
sas naturais das secas recorrentes e causeam no espaco EUROMED, perante os cena-
humanas da degradacédo dos solos. O cresciios de alteracédo e degradacdo ambiental, sdo
mento descontrolado da populacdo exercede duas naturezas: a alteracdo fisica e os
enormes pressdes no uso e utilizagdo do solimpactes nas sociedades. A alteracdo do meio
agricola, fazendo disparar o sobre cultivo,fisico e os principais reflexos sociais e politi-
sobre pastoreio e a sobre explora¢@o de solosos nos paises da regido MENA ja foram
marginais, com a reducéo dos regimes de pousumariados anteriormente.
sio. Os aspectos ambientais no Mediterraneo O acentuar de algumas das caracteristicas
foram considerados em primeiro plano naassociadas a desertificacdo (falta de agua e ari-
estrutura do esquema do Plano de Acgéo pardez dos solos) € um dos grandes desafios e ris-
0 Mediterrdneo (Mediterranean Action Plan), cos comuns a toda a Regido Mediterranea,
ainda em meados da década de 1970 ainda que diferenciadamente, que estes paises

Em sintese, este século levanta inUmeroserdo de enfrentar e superar na geracéo actual
desafios aos paises do Médio Oriente e Norte vindouras.
de Africa, que se confrontam com inimeros  Os paises da frente norte do Mediterraneo
constrangimentos fisicos (naturais), técnicostambém ja estdo a sentir o acentuar, com maior
econdmicos e sociais, entre outros, e que teneu menor intensidade, de alguns dos efeitos
derdo a agravar as condi¢des e qualidade ddas alteracdes ambientais globais em curso,
vida de faccgdes significavas das respectivasiomeadamente ao nivel do incremento de
populacdes locais. O agravamento extremadaituacdes pontuais de escassez hidrica, como
das condigdes de funcionamento dos sistemapor exemplo a situacdo vivida na Catalunha,
de suporte de vida e sobrevivéncia terdopara além da acentuacdo da aridez de solos.
impactes econémicos e sociais muito signifi-  No entanto, e sem negligenciar os aspectos
cativos nos paises MENA, cujas repercussdesisicos, para cuja adaptacdo e mitigacéo de efei-
se irdo sentir com grande intensidade nos paitos dependera a verificacdo ou ndo de «lacuna
ses da Europa Comunitaria, com inevitaveisde engenhox, como referido, os aspectos huma-
repercussGes nos niveis e padrBes de seguos edificardo os maiores desafios e riscos no
ranca humana e colectiva. decorrer das décadas vindouras. Por exemplo,

atente-se aos ja referidos acontecimentos, ainda
recentes, de agitacdo social e tumultuosa vivi-
dos em Paris e noutras cidades Francesas.
Baseado em diversos autores e relatorios, é
seguro afirmar-se que os fluxos migratérios

20 Em 1975, trés anos apés a Conferéncia de€M curso dos paises ribeirinhos da margem sul
Estocolmo que estabeleceu o Programa Ambientaimediterrnica para os paises da margem norte
das NacOes Unidas (UNEP), 16 paises Mediterrani-disparardo, quer os de origem local quer os
cos e a Comunidade Europeia adoptaram o Mediterriundos de latitudes mais austrais, que miram

ranean Action Plan (MAP), cujo principal objectivo cheoar a Europa através do Mediterraneo
era controlar a poluicdo maritima_(http://wwwep 9 P ’

map.og/index.php?module=content2&catid=001001 O aspecto positivo destes afluxos migraté-
002); http://195.97.36.231/dbases/webdocs/BCP/MAP rios, visto pelo lado do Norte, serd o contri-

Phasel_eng.pdf buto que estes imigrantes dardo para a revita-
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lizacdo e rejuvenescimento das estruturadilaterais entre cada pais parceiro mediterra-

demograficas e produtivas desta envelhecidanico e a Unido, sob a forma de Acordos de

Europa Comunitéria. Associacao. Por Ultimo, «Politica Europeia de
Sendo esse um aspecto positivo para a/izinhanga», que visa o estreitamento de rela-

sociedade e economia europeias, convém nagdes entre a EU e os seus vizirfios

esquecer que as duas margens mediterranicas

comportam diferengas culturais, religiosas e

de costumes muito significativas, o que iraNotas Finais

consubstanciar desafios e riscos para os regi-

mes europeus, exigindo esforcos e politicas A estruturacdo e desenvolvimento deste

concertadas de imigracéo e de inser¢do sociahrtigo teve presente o ensejo de estimular a

sob pena de se induzirem e agravarem situacomunicacao e veicular a mensagem sobre a

¢Oes de tensao e ruptura, baseadas em diferemportancia crescentes dos problemas ambien-

¢as étnicas, culturais e religiosas. tais nas relagdes sociais, politicas e econémi-

Por dltimo, um breve enunciar dos princi- cas e consequéncias nos padrdes de seguranca.

pais mecanismos e instrumentos de cooperaA sucinta revisdo bibliografica pretendeu,
¢do que incidem sobre este espaco. Ao nivel dantes de mais, estimular o interesse sobre esta
cooperacdo em matéria de seguranca, destawmatéria e fornecer pistas para desenvolvimen-
que-se o «Dialogo Mediterranico» (Mediterra- tos futuros.
nean Dialogue) estabelecido em 1994 entre a Ficou bem claro que as consequéncias das
Alianca Atlantica (OTAN) e os paises alteracBes ambientais, e da (in)seguranca
MENAZ2L Parceria com a Organizagédo para aambiental em geral, poderdo assumir magnitu-
Seguranga e Cooperacdo na Europa (OSCEYes muito diferenciadas nos paises desenvolvi-
seis paises mediterranicos integram os «Pardos e nos em desenvolvimento, configurando
ceiros Mediterrénicos para a Cooperagdox»desafios e oportunidades aos diferentes actores
(Mediterranean Partners for Co-operatfén) em jogo. Esta diferenciacdo decorrerd, em boa
«Iniciativa 5+5», inicialmente «5+3», parceria parte, daquilo que Homer-Dixon intitulou de
de defesa entre 5 estados mediterranicos dathe ingenuity gap» ou «lacuna de engenho»,
EU (Portugal, Espanha, Italia, Franca e Malta)como escreve com mestria Soromenho-Mar-
e cinco estados mediterrdnicos da MENA ques. Tal assumpc¢do remete para 0os planos
(Mauritania, Marrocos, Argélia, Tunisia e governativo, institucional e académico, muita
Libia)?3. «Processo de Barcelona», que visada responsabilidade politica, social e cientifica
promover as relacdes entre a Uniéo e os paisegue preside a esta matéria, essencialmente em
e os territérios da bacia mediterranica. Estetrés planos distintos mas indissociaveis: iden-
Processo, fundado em1995, constitui um quadrdificar, prevenir e atacar — as origens e conse-
regional que relne parceiros a nivel técnico equéncias da inseguranga ambiental.
politico, com o objectivo de promover e de A prevencéo devera ser o veiculo de exce-
desenvolver os interesses comuns. O Procesdéncia para atacar a génese da «seguranca
de Barcelona apoia-se numa rede de relagdeambiental» e dos conflitos ambientalmente
induzidos, em estreita consonancia com a sua

- _ _ identificacdo e deteccéo precoces. Os objecti-
21 Consultar; http:/Amwwato.int/med-dial/home.htm
22 Consultar:http:/Amwveosce.ag/about/19293.html
23 Consultar: _http://wwveu2007.pt/NR/rdonty ~— ——————
res/7F64435C-1ADF-4DCE-8FC2-1C319028821D/ 24 Consultar, por exemplo: http://europa.eu/scad

0/PgPESDPHdf plus/leg/pt/s05052.htm
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vos da prevengdo visardo o fim dltimo de  Assistance Committee Working party on Deve-
esbater as assimetrias de desenvolvimento lopment Co-operation and the Environment,
entre osdois mundosque, paradoxalmente, Geneva: [UCN.

coabitam neste espago, progressivamente maifSLEDITscH, Nils-Peter (1998), «Armed Conflict and

estranguladoque é o Planeta Terra. _the Environment: A Critique of the Literature»,
in Journal of Peace Researc85: 3 (May):

381-400.
GTZ (2008), «Climate Change and Security. Chal-
lenges for German Development Cooperation».
) ) http://www.gtz.de/de/dokumente/en-climate-
BACHLER, G. (1998), Why Environmental Transfor- change-and-security-2008.@2 Agosto 2008).
mation Causes Violence. Environmental Change . ,ce. Wenche: ELINGSEN Tanja, (1998)
and Security Project Report 4. Washington, D.  «geyond Environmental Scarcity: Causal Path-
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RISCOS NATURAIS E TECNOLOGICOS
NO ALENTE)O

Joaquim Condessa; José Luis Faustino; Maria do Roséario Rarfmalho

1. |ntrodugéo Alcacer do Sal, Grandola e Almodovar,
embora Santiago do Cacém, Sines e Odemira
De acordo com uma analise territorial dos tf@mbém possam ser parcialmente afectados.
acidentes naturais ocorridos em Portugal e da O fisco deinundagéo por cheias comum
perigosidade a eles associada, o interior alen@S quatro principais bacias hidrograficas da
tejano é a regido mais segura do pais (Zézeri9ido (Tejo, Guadiana, Sado e Mira) esta,
et al, 2007). normalmente, associado a precipitacfes inten-
Na regi&o Alentejo, de entre 0s riscos natu-Sas concentradas em curtos espacos de tempo,
rais e tecnologicos, de gravidade e extensa®m que se verifica uma manifesta incapaci-
diferenciadas, destacam-se as alteracdes a@pde da rede hidrografica para dar resposta ao
ciclo hidrolégico (secas e cheias), o risco de€Scoamento torrencial (Figura 1).
incéndio, o risco sismico, o risco associado ao Foram identificadas diversas areas com
transporte de materiais perigosos e o risco déiscos de inundac&o, de entre as quais, se des-
desertificacio. Este dltimo risco, sendo umtacam as seguintes localidades:
fendmeno generalizado em grande parte do
Alentejo, sera objecto de uma abordagem
especifica apresentada mais adiante.

— Na bacia do Sado, Funcheira, Garvao e
Carregueiro, nos concelhos de Ourique e
de Aljustrel;

— Na bacia do Guadiana, Odeleite, Alber-

: : noa, Beliche, Azinhal, Sobral da Adica,
2. PerlgOSIdade natural Quintos, Cabecga Gorda e Baleizéo;

€ tecnologlca no AIenteJO — Na bacia do Mira, Santana da Serra,
Santa Clara, Sabdia e Santa Clara-a-Velha.
No Alentejo, as areas identificadas como
de elevadperigosidade sismica- correspon- Tendo em conta as importantes estruturas
dendo apenas a cerca de 7% da regido — locavidraulicas construidas no Alentejo, existe
lizam-se no litoral e em parte do concelho deainda o perigo de inundaciode algumas
Almoddvar. Os concelhos mais ameacados sd@povoagdes por eventual ruptura das barragens.
Estéo nesta situacéo, a povoacgédo de Alcacer do

* Comisséo de Coordenagéo e DesenvolvimentoSal, que podera ser afectada pela ruptura da
Regional do Alentejo barragem de Pego do Altar; Odemira, situada a
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Figura 1 — Escoamento torrencial no Pulo do Lobo/Mértola (fotografia cedida pelo PNVG)

jusante da Barragem de Santa Clara; e ascluido na categoria de «baixo risco de ero-
povoacdes de Moura e de Mértola, localizadass@o». Aqui, o recuo da linha de costa corres-
a jusante da Barragem de Alqueva. ponde ao eventual colapso de blocos rochosos
Num outro contexto, as zonas baixas doprovenientes da erosdo das arribas alcantiladas.
Litoral Alentejano (praias e formagdes duna- Em nenhum dos casos se verificam situa-
res), estdo sujeitas aisco de inundagdoem  ¢Bes que coloquem em risco pessoas e bens.
consequéncia da ocorréncia de eventuais tsucontudo, a ocupacao destas areas deve ser
namis. Portugal esta actualmente ligado a umencarada com precaucéo.
sistema de alerta precoce de tsunamis, cujo Os periodos de seca recorrentes, associa-
equipamento de monitorizagdo se encontrados a vagas de calor, elevam os indices de
instalado a SW do Cabo de S. Vicente. risco de incéndioa valores extremos durante
Relativamente aecuo da linha de costa  largos periodos. Nos ultimos anos, tem-se
na regido Alentejo, foram considerados os secverificado um aumento da area ardida com
tores identificados na «Carta de Risco do Lito-incéndios de grande dimensdo (superiores a
ral». Assim, no sector Sado-Sines, foram iden-100 hectares; Figura 3). Foi no Verédo de 2003,
tificadas duas areas com «baixo risco de erogue ocorreu o pior periodo de incéndios flo-
sdo»: uma talhada em formacdes dunares, neestais no territério regional, tendo-se regis-
Praia Atlantica-Peninsula de Trdia, e outratado no distrito de Portalegre seis incéndios
localizada na zona central do troco em causaflorestais que resultaram em cerca de 82 mil
relacionada com erosé@o subaérea das arribdsectares ardidos.
areniticas (Figura 2). Com base na informacéo fornecida pela
No que respeita ao sector costeiro com-Autoridade Florestal Nacional (ex— DGRF),
preendido entre Sines e Odeceixe, verifica-seonstata-se a existéncia de risco de incéndio
gque 0 mesmo se encontra integralmentealto a muito alto:
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Figura 2 — Eroséo subaérea das arribas areniticas na Praia da Galé — Fontainhas
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—no Norte Alentejano, designadamente  Tendo em conta o elevado grauwlgne-
nos concelhos de Gavido, Ponte de Sérrabilidade & contaminagdode importantes
Alter do Chao, Crato, Portalegre, Mar- reservas de agua subterranea, do ponto vista
vao, Castelo de Vide e Nisa; nacional e regional — de que se destacam os
— e mais a Sul, no litoral, na serra do Cer-aquiferos localizados na Bacia Terciaria do
cal e nos concelhos que dao continuidadeTejo-Sado, e os aquiferos de Elvas-Vila Boim,
a serra algarvia: Odemira, Ourique e de Estremoz-Cano, de Moura-Ficalho, dos

Almodévar. Gabros de Beja e de Sines —, importa acautelar
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a sua preservacdo, evitando a infiltracdo decesso de desertificacé@o, de entre outros, a uti-
diversos tipos de substancias poluentes. lizacdo de técnicas agricolas inadequadas, a
Do ponto de vista deisco tecnolégico  erosado do solo, a degradacao do coberto vege-
Sines é o concelho que apresenta mais perigdasl, a aplicacdo de politicas agricolas inade-
por concentrar um maior nimero de estabelequadas e o despovoamento do espaco rural.
cimentos industriais susceptiveis de provocar Como causas e barreiras tém sido aponta-
acidentes resultantes de emissdes, incéndiodas a falta de informacdo, a inadequacéo de
ou explosdes de grandes proporgdes. subsidios, a falta de coordenacgéo entre entida-
Aregido é ainda atravessada por dois gasoees, a falta de visdo politica, a falta de espirito
dutos (um em exploragdo e outro em constru-associativo, o envelhecimento da populagao,
¢&o) e por um oleoduto. 0s aspectos culturais e baixos niveis de quali-
ficacdo, a resisténcia a mudanca e os fracos
indices de inovagéo e de espirito empresarial.
3.0 problema da desertificagéo Como solugBes, tem-se avangado com a
necessidade de aplicacéo efectiva das boas pra-
A desertificagdo consiste num processoticas ambientais, agricolas, florestais e pecua-
complexo de degradacdo ambiental da Terraias; a florestacéo e reconverséo do tipo de flo-
(solo, agua, biodiversidade e paisagem) nasesta (para azinheira e sobreiro e povoamentos
zonas de clima arido, semiarido e sub-himidasgnistos); o melhoramento das pastagens e apro-
secas, em resultado de varios factoresyeitamento do subcoberto com pastoricia; a
incluindo as variacdes climéticas e as activida-reducéo do escoamento torrencial e a preserva-
des humanas. Em Portugal, a eroséo, os incérgdo e recuperagdo da rede hidrogréfica e da
dios florestais, o despovoamento, o agravavegetacgao ripicola; a melhoria das acessibilida-
mento dos efeitos das secas e a debilidade ecales, equipamentos e infra-estruturas de apoio
némica do interior sdo expressdes evidentes deocial; a valorizagdo dos produtos regionais
desertificacéo. Este fendbmeno ocorre porquecomo o turismo, a caga, produtos da actividade
0s ecossistemas das zonas secas sdo extrenraral, o cultivo de frutos secos e de arométicas.
mente vulneriveis a sobreexploracao e utiliza- Face a esta situagdo, os diversos niveis de
¢do inapropriada do solo e da &4gua. Factoreplaneamento territorial e sectorial com inci-
como a desflorestacdo, o sobre-pastoreio, @éncia regional terdo de incorporar orienta-
irrigacdo mal conduzida, as mas préticas agri¢fes de combate a desertificagdo, designada-
colas, conjugados com condi¢des climaticasmente nos seguintes dominios:
adversas contribuem para o agravamento dos
problemas de erosdo, compactacdo e saliniza- — Conservacéo do solo e da 4gua;
¢do dos solos, assim como para a degradacdo - Fixacdo de populacdo activa nas zonas
dos recursos hidricos, perda de biodiversidade, rurais;
despovoamento e debilitacdo socioeconémica. — Recuperacéo de areas degradadas;
Cerca de um terco do territorio continental ~ — Envolvimento das popula¢des.
portugués e quase todo o Alentejo é suscepti-
vel ou muito susceptivel a desertificagcdo  Para isso, verifica-se a necessidade de
(clima, solo, vegetac@o e uso do solo). Umaactualizar e desenvolver os objectivos da luta
area de mais d#, do Alentejo (77%) apresenta contra a desertificagdo, adaptando-os a reali-
susceptibilidade a desertificacdo, sendo quedlade do Alentejo, desenhando e aplicando
60% do Alentejo é mesmo muito susceptivel. medidas articuladas num programa de accéo
Tém sido identificados como sinais do pro- regional, através da actuac@o concertada das
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entidades relevantes. Também a escala da, Conclusao
regido, dever-se-a promover a sinergia, a con-
vergéncia e a articulagéo de estratégias nacio- p Figura 4 representa a incidéncia territo-
nais relacionadas com: rial dos diferentes tipos de fenémenos perigo-
sos considerados neste trabalho.
A insuficiente informagé&o disponivel rela-
tivamente a temética dos riscos naturais e tec-
— Biodiversidade; noldgicos, aponta para a necessidade de apro-
— Alteragdes climaticas. fundamento do conhecimento e para o desen-
volvimento e implementagdo de um sistema
O combate a desertificacdo € também umantegrado de informac&o e monitorizagio dos
luta pelo de§envolvimento ambientalmente y4rios riscos, que permita a identificacdo e
sustentavel. E uma luta contra a pobreza, CONapordagem das areas criticas, 0 acompanha-
tra a excluséo social, pela educagéo, pOimento da sua dinamica e o estabelecimento de

melhores condigGes de salide para as populgsases de intervencéo preventiva.

¢Oes, pela diversificacdo das actividades eco-

noémicas, privilegiando as de maior valor

acrescentado, tirando partido de adequados REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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— Luta contra a desertificacéo;
— Desenvolvimento sustentavel;
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Figura 4 — Cartografia dos riscos naturais e tecnolégicos na regido Alentejo
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